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Résumé

Recherches sur les séquences de lamines carbonatées (stalactites, stalagmites, planchers stalag-
mitiques, draperies, pisolites). Irrégularités dans la croissance des concrétions et relations avec les
facteurs climatiques.

Croissance cristalline, textures et signaux utilisables. Une cause d’erreur : les interruptions des
concrétionnements. Méthodes d’analyse des séquences de lamines carbonatées. Essais d’interpréta-
tion et traitement des images. Essais de quelques modèles prédictifs utilisés. Interprétation et limites.
Validité de la détection des périodes chaudes futures.
© 2005 Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

Research’s applied to carbonate laminated sequences (stalactites, stalagmites, cave flowstones,
drapery, pisolits). Variability and irregularity about the concretions growth and relation with the cli-
matic events.

Crystalline development, fabrics and signs used. The interruption during concretionnement pro-
cesses marks a signifiant errors in the interpretations. Analytic methods for the quantitative evalua-
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tion of speleothems laminated carbonate sequences. Discussion and interpretation essays. Imagery
treatment applied to high-resolution laminograms. Forecasting models essays are used with results
interpretations and boundaries. Validity of detection upon the future warm and dry periods.
© 2005 Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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1. Lamines carbonatées, croissance des concrétions

Les lamines carbonatées des spéléothèmes (stalactites, stalagmites, planchers stalagmi-
tiques, draperies, pisolites) se disposent en microséquences permettant des analyses chro-
nologiques à haute résolution, de quelques années à l’année elle-même. Parfois, on peut
déceler une certaine rythmicité dans la disposition des lits (lamines). Cette dernière, appa-
rente ou réelle, doit être vérifiée par des contrôles statistiques. Pour les stalagmites, la
croissance moyenne est de 0,6 mm/an, avec de fortes variations : minimum à 0,4 mm/an,
voire moins, maximum à 1 mm/an. Il n’y a pas de taux constant mais la croissance des
spéléothèmes demeure sensible à de petites variations (Genty, 2002 ; Perrette, 1998 ; Sho-
pov, 2003).
• Une croissance rapide est liée à un contexte bioclimatique chaud et humide : sols

forestiers riches en CO2 et acides humiques, activité biologique et dissolution très acti-
ves des calcaires de la couverture.

• Une croissance plus lente correspond à un contexte rhexistasique sec, voire aride ou à
un climat froid (Gascoyne, 1992). Les périodes de sécheresse sont marquées par des
joints de corrosion, des lacunes (diasthèmes) ou par la multiplication de lamines très
fines teintées en rouge par de nombreux films argileux ou par des oxydes de fer.
Les spéléothèmes sont construits par des empilements de lamines carbonatées. Ces ban-

des de croissance présentent deux aspects (Genty, 2002 ; Photos 1,4) :
• lamines blanches, claires, poreuses, formées par de la calcite biréfringente (WPC :

« white porous calcite »), liées à des écoulements importants caractérisant une saison
humide (automne, printemps) ;

• lamines sombres, compactes (DCL : « dark compact lamines »), à faible porosité et
croissance plus lente, de couleur orangée, brune ou rouge. Elles montrent des plages de
corrosion, des espaces vides, des « fenestrae », des zones colorées par les oxydes de fer.
Formées en saison sèche, riches en argile rouge, — ou, encore, élaborées en saison
froide (écoulements bloqués par la glace et la neige) —, elles traduisent un ralentisse-
ment des circulations, voire leur cessation (diasthème). Leur croissance cristalline, com-
pacte, amène une faible porosité.
Ainsi, les séquences laminées des concrétions, conservées dans l’endokarst, constituent
de véritables archives naturelles mais il convient d’en décrypter les signaux (Photos 5 et
6). L’impossibilité d’établir une échelle précise : l’épaisseur des concrétionnements-
temps, est due aux variations naturelles. On sait que la vitesse de croissance des spéléo-
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