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Resumen

El disefio de experimentos desempefia un papel importante dentro del cam-
po de disefio y optimizacién de procesos y productos, particularmente en

. . . 2 . Descriptores:
areas de manufactura y mejora continua. Dentro del disefio de experimentos

existen multiples dreas, una de ellas es el disefio robusto. El disefio paramé- + diseio de experimentos
trico robusto es un principio que enfatiza la correcta seleccién de niveles de o disefio robusto
factores de “control”, que hacen al producto robusto a la variabilidad intro- + enfoque de Taguchi
ducida por otro grupo de factores llamados factores de “ruido”. Este articulo + enfoque tradicional

se enfoca en la realizacién de un estudio comparativo entre dos metodolo- * arreglo cruzado

glas conocidas de disefio robusto: el enfoque tradicional y el enfoque de Ta- * arreglos ortogonales
guchi, haciendo especial hincapié en el efecto que tienen las interacciones de e resolucién mixta

control por control sobre las condiciones 6ptimas de operacion. Los resulta-
dos mostraron que los arreglos cruzados de Taguchi no tienen la capacidad
para estimar todos los términos significativos en un modelo. El resultado de
las optimizaciones concluye que el enfoque de Taguchi es menos eficiente
que el enfoque tradicional, tanto al minimizar como al maximizar.
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Abstract

Design of experiments plays an important role in the field of creating and innovat-
ing process and products directly in manufacturing and improving areas. There are
several areas into designs of experiments; robust design is one of them. Robust pa-
rameter design is a principle that emphasize in products creation through a correct
selection of values called “control” which make a product robust to the variability by
the noise introducing by another factors known as “noise” factors. This article aims
for a comparative study between two well-known robust design methodologies, mak-
ing a special emphasis in the control by control interaction effects over optimal oper-
ating conditions. The results showed that Taguchi’s crossed arrays are unable to
estimate all significant terms in a model. The optimizations result concludes that the
Taguchi’s approach is less efficient than the traditional approach in both; maximiza-
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tion and minimization.

Introduccion

Existen dos enfoques principales para experimentacion
robusta: el enfoque de Taguchi y el enfoque tradicional.
La metodologia de Taguchi para el RPD (disefio paramé-
trico robusto) fue introducida a principios de los afios 80.
Esta metodologia gira en torno al uso de disefios orto-
gonales donde un arreglo ortogonal que involucra va-
riables de control (arreglo interno), se cruza con un
arreglo ortogonal que contiene a las variables de ruido
(arreglo externo).

En la presente investigacién se trabajo con disefios
que contienen de 5 a 10 variables, incluidas variables de
control y variables de ruido, ademads de interacciones
de control por ruido que hacen a un disefio robusto, y
se hizo énfasis en agregar interacciones de control por
control significativas al modelo.

La metodologia que se utilizo fue en esencia una
comparacién directa entre los dos enfoques de experi-
mentacion a través de indicadores de desempetio, que
son estadisticos comuinmente utilizados en la evalua-
cion de disefios de experimentos, donde previamente
se colocaron los arreglos cruzados de Taguchi en forma
estandar para simplificar su analisis y lograr una com-
paracion directa contra el enfoque tradicional.

Como parte del método se considerd agregar un ni-
vel de ruido medio para los experimentos. Otras va-
riantes dentro del proceso de experimentacion fueron
el incremento gradual del nimero de interacciones de
control por control significativas en cada modelo, asi-
mismo se incrementd también en forma gradual el nivel
de significancia de estas interacciones.

El estudio se baso en caracterizar la influencia de las
interacciones de control por control y determinar hasta
qué punto marcan una diferencia entre los resultados
reportados por ambos enfoques de experimentacion ro-
busta, una diferencia encontrada entre las metodolo-

glas fue que la correcta estimacion de términos en el
modelo de regresion lineal no es igual para ambas.

La parte final de la investigacion se centrd en la bus-
queda de condiciones de operaciéon que optimicen la
respuesta, esto es esencial para mostrar las diferencias
que presentan ambos métodos cuando en un experi-
mento no se estimaron correctamente las interacciones
de control por control, que es el caso de la metodologia
de Taguchi. Estas diferencias se detectaron mediante
experimentos que tenian como objetivo maximizar y
minimizar la respuesta, partiendo de un modelo verda-
dero que sirvié de base para simular la informacion.

El modelo verdadero, se refiere al punto de partida
de cada experimento; a la asignacion de coeficientes de
regresion para efectos principales e interacciones que
existiran en el modelo y a la determinacion del nivel de
ruido y el nivel de significancia de las variables involu-
cradas. A lo largo del andlisis de cada experimento el
modelo verdadero debe ser el mismo para ambas meto-
dologias. Se le llama verdadero porque constituye la
referencia real que se tiene para hacer comparaciones,
cuantificar estimaciones y emitir conclusiones acerca
del desemperfio de cada enfoque experimental.

Desarrollo

La primera parte de este estudio se basé en una compa-
racion directa entre los enfoques de Taguchi y tradicio-
nal, esta comparacion se realizé tomando en cuenta una
serie de indicadores de desempefio, algunos de estos
indicadores incluyen:

R’ (coeficiente de determinacién)

* R’ ajustada

R’ de la prediccién

Error tipo I (el modelo de regresién tiene términos
adicionales)

132 Ingenieria Investigacion y Tecnologia, volumen XVI (ntimero 1), enero-marzo 2015: 131-142 ISSN 1405-7743 FI-UNAM



Download English Version:

https://daneshyari.com/en/article/274849

Download Persian Version:

https://daneshyari.com/article/274849

Daneshyari.com


https://daneshyari.com/en/article/274849
https://daneshyari.com/article/274849
https://daneshyari.com/

