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Resumen

Parte de los problemas en la representacion sismica que PEMEX afronta, es
la presencia de la huella de adquisicion en los datos, manifestado como rui-

. p g Descriptores:
do altamente correlacionable con la geometria de adquisicion y presente en

todos los datos sismicos adquiridos, tanto en tierra como en mar. Este ruido o geofisica
dificulta la interpretacion de rasgos estratigraficos y estructurales en rebana- e sismologia de exploracién
das de tiempo, generando artefactos numeéricos en el calculo de atributos e representacion sismica
sismicos utiles para la interpretacion sismica. La huella de adquisicion per- o huella de adquisicién
manece a pesar de las medidas tomadas durante la adquisicién y el procesa- e atributos sismicos
miento sismico para que sea minima. Se utilizé un flujo de trabajo de
atenuacion guiado por atributos sismicos geométricos con los que se realza
la huella de adquisicién para obtener un modelo de huella sintética que se
resta adaptablemente de datos sismicos. Para ilustrarlo se utilizaron datos
proporcionados por PEMEX Exploracién y Produccién.

Abstract
Acquisition footprint, one of the major problems that PEMEX faces in seismic imag-
ing, is noise highly correlated to the geometric array of sources and receivers used for Keywords:
onshore and offshore seismic acquisitions. It prevails in spite of measures taken dur-
ing acquisition and data processing. This pattern, throughout the image, is easily e geophysics
confused with geological features and misguides seismic attribute computation. In * exploration seismology
this work, we use seismic data from PEMEX Exploracién y Produccién to show the e seismic imaging
conditioning process for removing random and coherent noise using linear filters. e acquisition footprint
Geometric attributes used in a workflow were computed for obtaining an acquisition o seismic attributes

footprint noise model and adaptively subtract it from the seismic data.



Atenuacién de huella de adquisicion guiada por atributos sismicos

Introduccion

Actualmente la adquisicion sismica 3D es un método
de prospeccion geofisica importante en la exploracion
de hidrocarburos en PEMEX Exploracién y Produccion,
en la planeacién de localizaciones de perforacion y en la
extraccion de crudo. Sin embargo, durante la adquisi-
cion y el procesamiento se genera ruido incluso des-
pués de tomar las medidas necesarias para minimizarlo.

La huella de adquisicién es ruido presente en to-
dos los datos sismicos adquiridos tanto en tierra como
en mar debido a la disposicion de fuentes y receptores.
La geometria de adquisicién queda impresa en los da-
tos generando falsos rasgos geologicos como karstici-
dad y enmascarando otros como fracturas, lo que
dificulta la correcta interpretacion sismica en horizon-
tes sismicos y en rebanadas de tiempo, al igual que
genera falsos rasgos geoldgicos en el calculo de atribu-
tos sismicos. El analisis de atributos sismicos propor-
ciona informacion detallada de las propiedades de esa
informacién sismica.

Se utilizaron herramientas de mejoramiento de ima-
genes con las que se suprimieron también otros tipos de
ruido para mejorar la representacion sismica y evitar
que se generen artefactos numéricos que alteran el re-
sultado de calculos posteriores de posprocesamiento.
Se realizo el calculo de los atributos sismicos geométri-
cos de coherencia o similitud y curvatura para guiar la
atenuacion y con el fin de mejorar los resultados de su
computo. En este trabajo seguimos una metodologia
para eliminar el ruido relacionado con la huella de ad-
quisicién en una etapa de posprocesamiento de datos.

Huella de adquisicion

La huella de adquisicion es cualquier patrén de ruido
altamente correlacionable con la distribucién geométri-
ca de fuentes y receptores en la superficie terrestre. Este
patron repetitivo se genera debido a la periodicidad de
las distancias fuente al receptor (offset) dentro de cada
celda (bin) formada por las lineas de receptores y fuen-
tes (Falconer y Marfurt, 2008). Asi, la huella es resulta-
do de las decisiones tomadas antes, durante y después
de la adquisicién. Es necesario identificar el patrén de
la huella de adquisicién para poder atenuarla.

El disefio de adquisicion define la distribucién par-
ticular de celdas y de sus propiedades (figura 1), como
apilamiento, azimut y distancia fuente a receptor (Can-
ning y Gardner, 1998), pardmetros que se suponen
constantes, pero que en realidad es dificil que lo sean
debido a las obstrucciones y limitaciones en campo. Es-
tos parametros estan definidos por los intervalos E en-

tre fuentes y e entre receptores. De estos ultimos
depende la huella de adquisicién (Meunier, 2011) to-
mando en cuenta que en adquisiciones 2D las coorde-
nadas son 3, el tiempo (#) y dos coordenadas espaciales:
puntos de tiro (x,) y receptores (x,). En las adquisiciones
3D son 5 antes de apilar, las ya mencionadas y dos mas,
coordenadas de tiros (y,) y coordenadas de receptores
(y,) (Vermeer, 2009).

La huella también es causada por arribos de ondas
convertidas, multiples, ruido generado por fuentes de
adquisicion, modelos inadecuados de velocidad de
procesamiento, correcciones estaticas deficientes, ruido
coherente y patrones irregulares de apilamiento, entre
otros (Hill et al., 1999). Ademas, el ruido aleatorio con-
tribuye a variaciones laterales de amplitud traza a traza
entre los conjuntos apilados por punto medio comun
(CMP, Common Midpoint). La huella es mas fuerte en
secciones someras, donde hay menor apilamiento y
huecos de informaciéon debido a submuestreos (Falco-
ner y Marfurt, 2008), es visible aiin a mayor profundi-
dad (Cvetkovic et al., 2008).

Utilizamos los datos de un volumen sismico pro-
porcionado por PEMEX Exploracién y Produccién para
ejemplificar este proceso de atenuacion. En la figura 2
mostramos la rebanada de tiempo en 0.5 s, con amplitu-
des originales después del procesamiento convencional
de datos sismicos. El cardcter de los rasgos relacionados
con la huella cambia conforme avanza en tiempo, dado
que este patron es visible atin en las secciones transver-
sales afectando la continuidad de los reflectores u ocul-
tando rasgos geologicos.
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Figura 1. Diseno de adquisicion éptimo (Meunier, 2011)
con disposicién de fuentes y receptores con distancia fuente
a receptor E. El intervalo entre gedfonos es e y las banderas
senalan cada grupo de fuentes y receptores
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