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Resumen

El objetivo de este trabajo es estimar la cantidad de biogás que se podría 
obtener a través de la descomposición anaeróbica de la fracción orgánica de 
los residuos sólidos urbanos (RSU) dispuestos en un relleno sanitario, captán-
dola y aprovechándola para generar energía eléctrica que pueda ser consu-
mida por la región Ciénega de Chapala correspondiente al estado de 
Michoacán, México. Para la estimación de biogás capturado se empleó el 
Modelo Mexicano de Biogás versión 2.0, captando RSU durante 11 años con 
una vida útil del proyecto de 21 años. Para el análisis de generación de ener-
gía eléctrica se consideró un costo promedio de la tarifa 5-A para servicio 
público de la CFE. Se evaluaron cuatro escenarios posibles: óptimo, interme-
dio óptimo, intermedio pesimista y pesimista variando características como 
manejo de sitio adecuado, presencia de incendios, cobertura, lixiviados, en-

-

sustanciales a largo plazo (26.5×106 USD, 22.8×106, 17.9×106 y 11.7×106, res-
pectivamente), al mismo tiempo que se contribuye a la mitigación del cam-
bio climático y a la prevención de enfermedades.    

doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.riit.2015.05.012
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Introducción

México se encuentra situado entre los principales paí-
ses generadores de metano derivado de rellenos sanita-
rios (USEPA, 2005; Johari et al., 2012) y está localizado 
dentro de los diez países más productores de residuos 
sólidos urbanos (RSU) a nivel mundial (Rawat y Rama-
nathan, 2011). Los tiraderos a cielo abierto en la Repú-
blica Mexicana son muy comunes, tan solo en el Estado 

realiza en sitios no controlados (www.inegi.org.mx). 
-

tal de alto riesgo (Kumar et al., 2004; Laurila et al., 2005), 

agua, así como la presencia latente de focos de contami-
nación que atentan contra la vida humana (Aguilar et 
al., 2009; Ayomoh et al., 2008, Moy et al
1992; Karak et al., 2013). 

Para enfrentar este tipo de problemas, se recurre a 
diferentes formas para minimizar las posibles afeccio-

-
riales, la incineración, la composta o la construcción de 
rellenos sanitarios inertes. En la región Ciénega perte-

estas prácticas ambientalistas.
La Región Ciénega está conformada por nueve mu-

nicipios al noroeste del estado: Briseñas, Cojumatlán de 
Régules, Jiquilpan, Pajacuarán, Sahuayo, Venustiano 
Carranza, Villamar, Vista Hermosa e Ixtlán. Entre ellas 
generan una gran cantidad de RSU que se desechan en 
tiraderos a cielo abierto sin ningún tipo de control, ex-
poniendo ganado, cultivos y población a vectores de 
contaminación altamente perjudiciales.

Una alternativa de solución para este problema es la 

los RSU en un lugar seguro donde se evite la liberación 
de gases altamente contaminantes como el metano 
(CH4), el cual es un gas de efecto invernadero (GEI) que se 
encuentra en la emanación de gases de los tiraderos de 
basura o rellenos sanitarios y se conoce como biogás; 

mantos freáticos que sirven para el riego de cultivos y 
-

et al., 
2013).

El biogás se produce a través de una serie de eta-
pas que se presentan en ausencia de oxigeno (proceso 
anaeróbico). Dicho proceso pasa por la fase de hidróli-
sis en un principio, donde se encuentran las bacterias 
fermentativas, posteriormente se presenta la acidogé-

fase de metanogénesis donde se forma el metano (Te-
melis y Ulloa, 2007). 

Abstract

The objective of this work is to estimate the amount of biogas that could be obtained 
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