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Resumen

El objetivo de este trabajo es estimar la cantidad de biogds que se podria
obtener a través de la descomposicion anaerdbica de la fraccion orgénica de

. - . . . Descriptores:
los residuos sélidos urbanos (RSU) dispuestos en un relleno sanitario, captan- P

dola y aprovechdndola para generar energia eléctrica que pueda ser consu- * biogds

mida por la regién Ciénega de Chapala correspondiente al estado de e residuos sélidos urbanos
Michoacdn, México. Para la estimaciéon de biogas capturado se empled el e relleno sanitario
Modelo Mexicano de Biogas version 2.0, captando RSU durante 11 afios con « energia eléctrica

una vida til del proyecto de 21 afios. Para el andlisis de generacion de ener-
gla eléctrica se considerd un costo promedio de la tarifa 5-A para servicio
publico de la CFE. Se evaluaron cuatro escenarios posibles: 6ptimo, interme-
dio 6ptimo, intermedio pesimista y pesimista variando caracteristicas como
manejo de sitio adecuado, presencia de incendios, cobertura, lixiviados, en-
tre otros. Cada uno de los escenarios justifica econémicamente la construc-
cién de unrelleno sanitario intermunicipal obteniendo beneficios econémicos
sustanciales a largo plazo (26.5x10° USD, 22.8x10°, 17.9x10° y 11.7x10°, res-
pectivamente), al mismo tiempo que se contribuye a la mitigacién del cam-
bio climatico y a la prevencién de enfermedades.
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Abstract

The objective of this work is to estimate the amount of biogas that could be obtained
from the anaerobic decomposition of the organic fraction of the municipal solid waste
(MSW) disposed in a sanitary landfill, by capturing and taking advantage of it to
generate electricity which can be consumed by Ciénega Region of Chapala in the
state of Michoacin, México. To estimate the biogas captured, the Mexican Model of
Biogas version 2.0 was used; capturing MSW for 11 years with a project life of 21
years. For the analysis of power generation an average cost for schedule rate 5-A
from the CFE for public service was used. Four possible scenarios were evaluated:
optimal, intermediate optimal, intermediate pessimistic and pessimistic; varying
characteristics such as adequate handling site, fire presence, coverage, leachate,
among others. Each of the scenarios, economically justify the construction of an in-
ter-municipal landfill obtaining substantial long-term economic benefits. (26.5x10°
USD, 22.8x10°, 17.9x10° and 11.7x10° respectively), while contributing to climate
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change mitigation and prevention of diseases.

Introduccion

México se encuentra situado entre los principales pai-
ses generadores de metano derivado de rellenos sanita-
rios (USEPA, 2005; Johari et al., 2012) y esta localizado
dentro de los diez paises mas productores de residuos
solidos urbanos (RSU) a nivel mundial (Rawat y Rama-
nathan, 2011). Los tiraderos a cielo abierto en la Repu-
blica Mexicana son muy comunes, tan solo en el Estado
de Michoacan 60% de la disposicion final de los RSU se
realiza en sitios no controlados (www.inegi.org.mx).
Todo esto significa un grave problema medio-ambien-
tal de alto riesgo (Kumar et al., 2004; Laurila et al., 2005),
que afecta el paisaje, la flora y fauna local, cuerpos de
agua, asi como la presencia latente de focos de contami-
nacion que atentan contra la vida humana (Aguilar et
al., 2009; Ayomoh et al., 2008, Moy et al; 2008; Gillett,
1992; Karak et al., 2013).

Para enfrentar este tipo de problemas, se recurre a
diferentes formas para minimizar las posibles afeccio-
nes, tales como: el confinamiento, el reciclado de mate-
riales, la incineracién, la composta o la construccion de
rellenos sanitarios inertes. En la regién Ciénega perte-
neciente al Estado de Michoacan (figura 1) no se cuenta
con informacion oficial de que se lleve a cabo alguna de
estas practicas ambientalistas.

La Region Ciénega esta conformada por nueve mu-
nicipios al noroeste del estado: Brisefias, Cojumatlan de
Régules, Jiquilpan, Pajacuaran, Sahuayo, Venustiano
Carranza, Villamar, Vista Hermosa e Ixtlan. Entre ellas
generan una gran cantidad de RSU que se desechan en
tiraderos a cielo abierto sin ningtn tipo de control, ex-
poniendo ganado, cultivos y poblacién a vectores de
contaminacion altamente perjudiciales.

Una alternativa de solucién para este problema es la
creacion de un relleno sanitario que sirva para confinar
los RSU en un lugar seguro donde se evite la liberacion
de gases altamente contaminantes como el metano
(CH,), el cual es un gas de efecto invernadero (GEI) que se
encuentra en la emanacion de gases de los tiraderos de
basura o rellenos sanitarios y se conoce como biogas;
también se evitarian filtraciones de los lixiviados a los
mantos freaticos que sirven para el riego de cultivos y
para dar de beber al ganado, ademads de confinar resi-
duos altamente carcindgenos (Gillett, 1992; Karak ef al.,
2013).

El biogés se produce a través de una serie de eta-
pas que se presentan en ausencia de oxigeno (proceso
anaerobico). Dicho proceso pasa por la fase de hidroli-
sis en un principio, donde se encuentran las bacterias
fermentativas, posteriormente se presenta la acidogé-
nesis y la acetogénesis, para finalmente dar paso a la
fase de metanogénesis donde se forma el metano (Te-
melis y Ulloa, 2007).

Figura 1. Region Ciénega
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