
Summary
Objective: To examine the relationship between molar bite force
(MBF) and both the upper and lower axis inclination of the
incisors.
Materials and methods: The sample consisted of 51 participants
aged between 18–27 years (mean age: 21.04 W 2.03), with
normal occlusion and a skeletal Class I relationship, no sign
of temporomandibular disorders, and no previous orthodontic
treatment. Lateral cephalograms were taken and traced and the
following measurements were identified: upper incisor angle
(U1:SN), lower incisor angle (L1:GoMe), and the interincisal
angle (U1:L1). Three sets of groups were established according
to the three previously mentioned measurements (G1: decreased;
G2: normal; and G3: increased). MBF was measured using a
specific sensor that is sensitive to the pressure. Patients were
asked to bite in the central occlusion, chew, then swallow the
saliva. The mean values and standard deviation of MBF were
obtained in each position and in every group then compared
between related groups using the independent sample t-test.

R�esum�e

Objectif : �Etudier la relation entre la force occlusale molaire
(FOM) et les axes sup�erieur et inf�erieur de l’inclinaison des
incisives.
Mat�eriaux et m�ethodes : L’�echantillon consistait en 51 parti-
cipants âg�es entre 18–27 ans (âge moyen : 21,04W 2,03),
pr�esentant une occlusion normale et une relation squelettique
de Classe I, aucun signe de troubles temporomandibulaires,
et aucun traitement orthodontique ant�erieur. Des
c�ephalogrammes de profil ont �et�e effectu�es et trac�es et les
mesures suivantes ont �et�e identifi�ees : l’angle des incisives
sup�erieures (U1:SN), l’angle des incisives inf�erieures (L1:Go-
Me), et l’angle interincisif (U1:L1). Trois types de groupes ont
�et�e �etablis selon les trois mesures d�ejà mentionn�ees (G1 :
r�eduit ; G2 : normal ; et G3 : augment�e). La FOM a �et�e
mesur�ee en utilisant un capteur sp�ecifique sensible à la press-
ion. Les patients devaient mordre en occlusion centr�ee, mas-
tiquer, et ensuite avaler la salive. Les valeurs moyennes et
les �ecarts-types de la FOM ont �et�e enregistr�es pour chaque
position et dans tous les groupes, avant d’être compar�es entre
les groupes reli�es à l’aide d’un t-test pour �echantillon
ind�ependant.
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Results: MBF values were significantly lower in the decreased
upper incisor angle group during chewing at each side than in
the normal (P = 0.02 right, 0.01 left) and increased (P = 0.03
right, 0.02 left) groups,while higher in the increased lower
incisor group compared with the normal group (P = 0.01) dur-
ing chewing at the right side. In addition, there was a signif-
icant positive correlation between the upper incisor axis and
MBF values both in central maximum clenching and chewing.
Moreover, there was a positive correlation between the MBF and
lower incisor axis during chewing, whereas a negative correla-
tion between the MBF and interincisal angle was detected
during chewing and swallowing.

Conclusions: There was a linear relationship between the MBF
and incisor axis. The MBF was higher when both the upper and
lower inclination of incisors increased.
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Introduction

Balanced muscular forces are one of the main factors required
to achieve a stabilized environment for the development of the
craniofacial complex and stable occlusion [1]. The normal
occlusion is in a constant state of dynamic equilibrium; thus,
there is a balance of forces between muscles, which influences
the position and stability of the teeth [1–3]. This functional
balance between extraoral and intraoral forces is considered
one of the most important factors defining the final position of
the teeth [4]. Moreover, the changes exerted on position of
teeth during resting and functional activities are not clear.
Whereas functional pressures are generally stronger than rest-
ing pressures, they do not exist for a long period of time [5];
resting pressures are generally longer in duration than func-
tional pressures, but generally lighter. It is questionable,
therefore, which pressures exert the greater influence onthe
position and stability of teeth [5–8].

Forces exerted during habitual functions, such as mastication,
swallowing and speech, are strong enough to cause tooth
movement, yet they do not continue for a long enough period
of time to move teeth. Both jaw bone and teeth are responsive
to light but long-lasting pressure. Light forces of long duration

R�esultats : Les valeurs de FOM �etaient significativement plus
faibles dans le groupe à l’angle des incisives sup�erieures
r�eduit pendant la mastication des deux côt�es que dans le
groupe normal (p = 0,02 droit, 0,01 gauche) et dans le groupe
augment�e (p = 0,03 droit, 0,02 gauche). Par contre, elles
�etaient plus �elev�ees dans le groupe augment�e incisives
inf�erieures par rapport au groupe normal (p = 0,01) pendant
la mastication du côt�e droit. Par ailleurs, il y avait une corr�ela-
tion positive significative en position centr�ee entre l’axe des
incisives sup�erieures et les valeurs FOM pendant le serre-
ment maximal des dents et la mastication. De plus, il y avait
une corr�elation positive entre la FOM et l’axe des incisives
inf�erieures pendant la mastication alors qu’une corr�elation
n�egative a �et�e d�etect�ee entre la FOM et l’angle interincisif
pendant la mastication et la d�eglutition.
Conclusions : Il y avait une relation lin�eaire entre la FOM et
l’axe des incisives. La FOM s’est r�ev�el�ee être plus �elev�ee en
pr�esence d’une inclinaison accrue des incisives sup�erieures
et inf�erieures.
� 2014 CEO. Édité par Elsevier Masson SAS. Tous droits
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Introduction

L’�equilibre des forces musculaires est l’un des facteurs princi-
paux contribuant à un environnement stabilis�e permettant le
d�eveloppement du complexe craniofacial et à une occlusion
stable [1]. L’occlusion normale est en �etat d’�equilibre dynami-
que permanent. Ainsi, il existe un �equilibre des forces muscu-
laires qui influe sur la position et la stabilit�e des dents [1–3].
Cet �equilibre fonctionnel entre les forces extra- et intraorales
passe pour être l’un des facteurs les plus importants
d�eterminant la position finale des dents [4]. De plus, les chan-
gements influant sur la position des dents au repos et lors
d’activit�es fonctionnelles sont m�econnus. Alors que les press-
ions fonctionnelles sont g�en�eralement plus fortes que les
pressions au repos, elles ne s’exercent que pendant un laps
de temps limit�e [5]. Les pressions au repos s’appliquent
g�en�eralement plus longtemps que les pressions fonction-
nelles, mais sont habituellement plus l�eg�eres. Il n’est pas ais�e,
par cons�equent, de d�eterminer quel type de pression exerce
l’influence la plus forte sur la position et la stabilit�e des dents
[5–8].
Les forces exerc�ees pendant les fonctions habituelles telles
que la mastication, la d�eglutition et la parole sont suffisam-
ment importantes pour d�eplacer les dents. Les mâchoires et
les dents r�eagissent à des pressions l�eg�eres mais durables.
Des forces l�eg�eres de longue dur�ee sont cr�e�ees par la
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