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Summary

Ultrasound artifacts result from physical phenomena that alter the
ultrasound images from the corresponding anatomical sections. They
arise either from different absorption problems or inadequate reflec-
tion. Reverberation artifacts, comet tail, mirror image, shadow cone,
posterior reinforcement, anisotropy and duplication are distinguis-
hed. There are also other types of artifacts associated with ultrasound
machines and sensor technology, malfunction and the environment.
Regular monitoring of sensor status and camera settings is required
to alleviate artifacts. Knowledge of artifacts is essential for improving
the diagnostic performance of the technique.
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Introduction

Les artéfacts en échographie sont la conséquence de phéno-
ménes physiques qui modifient les images échographiques
par rapport aux coupes anatomiques correspondantes. Ils
peuvent étre dus soit a une absorption différente des fais-
ceaux d’ultrasons par les tissus, soit a une réflexion inad-
équate de ces derniers [1]. Ces différents phénomeénes seront
responsables au final d’'une modification de I'image échogra-
phique pouvant ainsi induire en erreur I'opérateur. D’ou
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Mise au point :

Technique

Artéfacts et images pieges en échographie
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Résumeé

Les artéfacts en échographie sont la conséquence de phénoménes
physiques qui modifient les images échographiques par rapport aux
coupes anatomiques correspondantes. Ils résultent soit de problemes
d’absorption différente, soit d’une réflexion inadéquate. On distin-
gue, les artéfacts de réverbérations, de queue de cométe, d'image en
miroir, de céne d’'ombre, de renforcement postérieur, d’anisotropie et
de duplication. Il existe d’autres types d’artéfacts liés a la techno-
logie des échographes et des capteurs, au dysfonctionnement de
Pappareil et a I'environnement. Le controle régulier de I'état des
sondes et le réglage de ’appareil permettent d’atténuer certains
artéfacts. Leur connaissance est indispensable pour améliorer les
performances diagnostiques de cette technique.
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I'utilité de bien connaitre ces différents phénoménes géné-
rant les artéfacts en échographie.

L'objectif de cet article est d’abord de décrire les différents
types d’artéfacts, de faciliter la reconnaissance des images
piéges en échographie et dans un second temps de montrer
les différents moyens permettant I'atténuation de la suppres-
sion de ces artéfacts.

Rappel de la sémiologie échographique

Linterprétation des images ultrasonores bidimensionnelles
repose sur l'observation de structure d’échogénicité diffé-
rente. On distingue les échos d’interfaces des échos de struc-
tures [1,2].
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Liquide simple
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Tissu Calcification

Figure 1. Illustration de I'image échographique en fonction de la réflexion des faisceaux d’ultrasons par les différents.

Les échos d’interface sont trés prononcés et correspondent a
la réflexion des faisceaux d’ultrasons par des structures
d’'impédance acoustique trés différentes, telles que I'os, le
diaphragme, I'air digestif ou I'air pulmonaire. Alors que les
échos de structures sont de faibles amplitudes et correspon-
dent a la réflexion diffuse et a la dispersion des ultrasons dans
les milieux relativement homogénes, tels que les organes
intraparenchymateux. En effet, I'échogénicité d’un tissu
dépend de son homogénéité tissulaire, sa vascularisation et
de sa teneur en graisse (fig. 1).

Les artéfacts en échographie

Les artéfacts en échographie peuvent étre la conséquence de
quatre types de phénomeénes [1,3,4] : les phénomenes physi-
ques, la technologie de I'échographe et des capteurs, un
dysfonctionnement de I'appareil ou une altération de I'envi-
ronnement de 'appareil.

Les artéfacts liés aux phénomeénes physiques

Les artéfacts liés aux phénoménes physiques sont la consé-
quence des différents phénoménes physiques pouvant attein-
dre les faisceaux d’ultrasons lors de leur passage par les
différentes structures de I'organisme (du liquide au solide).
On distingue les artéfacts.

Les artéfacts de réverbération

lls sont liés au piégeage des ultrasons entre deux surfaces
réfléchissantes entre lesquelles ils rebondissent. A chaque
rebond, un petit écho est libéré vers la sonde et forme une
image [2,4]. Le retard entre deux échos conduit la machine a
placer I'image a une profondeur de plus en plus grande

(fig. 2 et 3).

Les artéfacts en queue de cométe

La queue de cométe est un cas particulier de réverbération
[3-5] créé par des micro-bulles d’air ou cristaux de cholestérol

Figures 2 et 3. Mécanisme de piégeage d’air entre deux surfaces réfléchissantes engendrant I'artéfact de réverbération. Il est da a des réflexions multiples
sur deux interfaces réfléchissantes. Les réflexions (fleches blanches) sont a I'origine des fausses interfaces (fleches bleues et vertes). Ces derniéres
deviennent de moins en moins marquées en raison de 'absorption par les tissus.
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