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Resumen
Objetivo:  Establecer  la  utilidad  de  las  aberraciones  anteriores  y  posteriores  en  niños  para
detección  del  queratocono,  mediante  imágenes  de  Scheimpflug  con  el  Pentacam®  de  Oculus
Método:  Se  realizó  un  estudio  retrospectivo  comparativo  observacional  a  niños  entre  5  y  15
años. Un  grupo  con  córneas  sanas  y  otro  con  queratocono  en  estadio  1  y  2.  Se  estudió:  defecto
refractivo esférico,  defecto  cilíndrico,  AVMC,  queratometría  máxima,  mínima  y  media,  astig-
matismo  topográfico  y  aberraciones  anteriores  y  posteriores.  Se  aplicó  la  prueba  t  de  Student
no pareada  y  la  prueba  de  Mann-Whitney  cuando  no  fue  posible  usar  la  anterior.
Resultados:  En  casi  todas  las  aberraciones  de  la  superficie  anterior  excepto  el  coma  primario  y
secundario  horizontal,  existían  diferencias  significativas  entre  los  grupos.  En  superficie  corneal
posterior  se  hallaron  diferencias  significativas  entre  los  grupos  en:  el  coma  vertical  primario,
aberración  esférica  primaria,  coma  y  coma-like  RMS.  En  niños  con  córneas  sanas  en  super-
ficie posterior  se  hallaron  cifras  significativas  de  coma  vertical,  aberración  esférica,  coma  y
coma-like RMS.  Entre  la  superficie  corneal  anterior  y  posterior  con  queratocono  se  encontraron
diferencias  en  el  coma  vertical,  coma-RMS  y  coma-like  RMS.
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Conclusiones:  Las  mediciones  de  las  aberraciones  de  la  superficie  anterior  medidas  por  imáge-
nes de  Sheimpflug  son  útiles  en  la  detección  precoz  de  queratocono  en  niños.  Las  aberraciones
de superficie  posterior  corneal  no  son  útiles  ya  que  no  están  acordes  a  las  propiedades  ópticas
de la  córnea.
©  2014  Sociedad  Mexicana  de  Oftalmología.  Publicado  por  Masson  Doyma  México  S.A.  Este
es un  artículo  Open  Access  bajo  la  licencia  CC  BY-NC-ND  (http://creativecommons.org/
licenses/by-nc-nd/4.0/).

KEYWORDS
Keratoconus;
Child;
Aberrometry;
Cornea

Anterior  and  posterior  corneal  aberrations  measurement  for  Scheimpflug’s  images  in
the  keratoconus  in  children

Abstract
Objective:  Identify  utility  of  anterior  and  posterior  aberrations  in  children  to  differentiate
healthy and  keratoconus  corneas  by  Scheimpflug  imaging  with  the  Oculus  Pentacam®.
Method: A  retrospective  comparative  observational  study  of  children  between  5  and  15  years
was conducted.  A  group  with  healthy  corneas  and  another  group  with  keratoconus  stage  1  and  2.
All patients  were  examined  including  Scheimpflug’s  images.  Were  studied  the  following  varia-
bles: spherical  refractive  defect,  cylindrical  defect,  BCVA,  keratometry  maximum,  Minimum
and medium,  topographic  astigmatism  and  anterior  and  posterior  aberrations.  Student  t-test
and unpaired  Mann-Whitney  test  was  used.
Results:  Almost  all  aberrations  of  the  anterior  surface  except  the  primary  and  secondary  hori-
zontal coma  were  founded  that  significant  differences  between  the  groups  exists.  Primary
vertical coma,  primary  spherical  aberration,  coma  and  coma-like  RMS:  posterior  corneal  surface
significant  differences  between  groups  were  found.  In  children  with  healthy  corneas  was  found
that in  back  surface  vertical  coma,  spherical  aberration,  coma  and  coma-like  RMS  frequently.  In
the keratoconus  between  the  anterior  and  posterior  corneal  surface  exits  significant  differences
in vertical  coma,  coma-RMS  and  coma-like  RMS.
Conclusions:  The  measurements  of  the  aberrations  of  the  anterior  surface  Sheimpflug  imaging
measures  are  useful  in  early  detection  of  keratoconus  in  children.  The  posterior  corneal  surface
aberrations  are  not  useful  since  they  are  not  in  accordance  with  the  optical  properties  of  the
cornea.
© 2014  Sociedad  Mexicana  de  Oftalmología.  Published  by  Masson  Doyma  México  S.A.  This
is an  open  access  article  under  the  CC  BY-NC-ND  license  (http://creativecommons.org/
licenses/by-nc-nd/4.0/).

Introducción

El  queratocono  es  una  ectasia  corneal  caracterizada  por  el
encurvamiento  progresivo  de  la  córnea,  con  disminución  de
su  grosor  y  sucesivo  deterioro  visual1,2.  Los  cambios  mor-
fológicos  que  sufre  la  córnea  con  la  enfermedad  producen
astigmatismo  irregular,  provocando  aberraciones  cromáticas
de  alto  orden3.

La  primera  interface  ocular  (aire-córnea)  es  el  principal
factor  que  contribuye  a  la  refracción  total  debido  a  la  dife-
rencia  que  existe  en  los  índices  de  refracción.  Es  por  esto
que  la  superficie  corneal  anterior  va  a  ser  la  fuente  más
importante  de  error  en  el  sistema  óptico4,5.

Un  sistema  óptico  origina  la  formación  perfecta  de  una
imagen  puntual  si  todos  los  rayos  formadores  de  imagen
coinciden  en  un  único  punto.  Cuando  los  rayos  salientes
correspondientes  a  un  objeto  puntual  no  coinciden  en  un
solo  punto  estamos  en  presencia  de  las  aberraciones5.

Para  describir  las  aberraciones  se  ha  propuesto  un
sistema  matemático  de  descomposición  de  un  sistema  con-
vencional.  Uno  de  los  sistemas  propuesto  y  más  utilizado  son
los  Polinomios  de  Zernike.  Los  mismos  permiten  representar
funciones  bidimensionales5---8.

La  tomografía  corneal  con  cámara  rotacional  utilizando
la  tecnología  de  imágenes  de  Scheimpflug  Pentacam®  de
Oculus  adquiere  imágenes  de  la  superficie  corneal  anterior
y  posterior9. El  equipo  permite  el  análisis  de  los  polinomios
de  Zernike  de  la  superficie  anterior  y  posterior  basados  en
las  mediciones  de  los  datos  de  elevación.  El  software  calcula
un  indicador  llamado  «coeficiente  de  aberración», que  des-
cribe  la  contribución  de  cada  polinomio  al  dato  de  elevación.
Este  coeficiente  es  calculado  a  partir  de  los  coeficientes  de
Zernike10.

Las  cifras  consideradas  normales  para  este  coeficiente  de
aberración  son  iguales  a  0.0.  Valores  que  excedan  el  1.0  indi-
can  que  la  superficie  corneal  contiene  componentes  atípicos
de  ondas  que  pueden  causar  disminución  de  la  calidad  visual.
El  software  también  informa  de  la  desviación  estándar  de  los
datos  desde  la  medida  de  elevación  hasta  el  cálculo  del  dato
de  elevación10.

Numerosas  investigaciones  en  adultos  con  querato-
cono  han  demostrado  la  utilidad  de  la  identificación  de
aberraciones  como  herramienta  para  diagnóstico  precoz  de
queratocono11---14.

Las  aberraciones  de  la  superficie  anterior  corneal  más
frecuentemente  presentadas  en  pacientes  con  sospechas  o
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