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PALABRAS CLAVE Resumen

Corazon; Objetivo: Comparar los métodos de segmentacion del ventriculo derecho en los planos eje corto
Segmentacion; y 4 camaras, en los estudios de resonancia magnética cardiaca, y realizar una correlacion con
Resonancia el método ecocardiografico tricuspid annular plane systolic excursion (TAPSE).

magnética cardiaca; Material y métodos: Se estudiaron 26 pacientes con diversas enfermedades cardiovasculares
Funcién cardiaca; con un equipo de resonancia magnética de 1,5T. Se adquirieron en todos los estudios imagenes
Volumenes en modo cine en eje corto y en 4 camaras (steady-state free precession, 6 mm de grosor de
ventriculares corte, desde la base al apex ventricular). En todos los pacientes se cuantificaron los voliumenes

telediastolico, telesistolico y la fraccion de eyeccion del ventriculo derecho. A 14 pacientes se
les practicé también una ecocardiografia y se calculo la funcion ventricular derecha (TAPSE),
el mismo dia que se realizod el estudio de resonancia magnética cardiaca.

Resultados: No hubo diferencias estadisticamente significativas en los volimenes y la funcion
del ventriculo derecho determinados con los 2 métodos de segmentacion. La correlacion al esti-
mar los volumenes fue excelente (r>0,95) y disminuy6 levemente para la fraccion de eyeccion
(r>0,84). La correlacion entre fraccion de eyeccion del ventriculo derecho y TAPSE fue muy
baja (r=0,2; p<0,01).

Conclusion: Ambos métodos de segmentacion ventricular cuantifican adecuadamente la funcion
del ventriculo derecho. La correlacion con el método ecocardiografico es discreta.
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Cardiac magnetic resonance analysis of right ventricular function: comparison of
quantification in the short-axis and 4-chamber planes

Abstract

Objective: To compare the methods of right ventricle segmentation in the short-axis and 4-
chamber planes in cardiac magnetic resonance imaging and to correlate the findings with those
of the tricuspid annular plane systolic excursion (TAPSE) method in echocardiography.
Material and methods: We used a 1.5T MRI scanner to study 26 patients with diverse cardio-
vascular diseases. In all MRI studies, we obtained cine-mode images from the base to the apex
in both the short-axis and 4-chamber planes using steady-state free precession sequences and
6 mm thick slices. In all patients, we quantified the end-diastolic volume, end-systolic volume,
and the ejection fraction of the right ventricle. On the same day as the cardiac magnetic reso-
nance imaging study, 14 patients also underwent echocardiography with TAPSE calculation of
right ventricular function.

Results: No statistically significant differences were found in the volumes and function of the
right ventricle calculated using the 2 segmentation methods. The correlation between
the volume estimations by the two segmentation methods was excellent (r=0,95); the correla-
tion for the ejection fraction was slightly lower (r=0,8). The correlation between the cardiac
magnetic resonance imaging estimate of right ventricular ejection fraction and TAPSE was very
low (r=0,2, P<.01).

Conclusion: Both ventricular segmentation methods quantify right ventricular function adequa-
tely. The correlation with the echocardiographic method is low.

© 2012 SERAM. Published by Elsevier Espana, S.L.U. All rights reserved.

Introduccién

La resonancia magnética cardiaca (RMC) con secuencias
eco de gradiente en estado estacionario (steady-state free
precession [SSFP]) se esta erigiendo como la técnica de
imagen mas precisa y reproducible para estudiar la anato-
mia del corazon. Ademas, la RMC proporciona informacion
cuantitativa del tamaio y funcion ventricular y del flujo san-
guineo, asi como datos muy valiosos de la viabilidad del
miocardio y la contractilidad segmentaria. Por estas razo-
nes es un método de imagen imprescindible en pacientes
con enfermedades de los ventriculos. De hecho, hay un con-
senso general acerca de su utilidad clinica y el método de
estudio’®. En la RMC estandar, el analisis de la funcion ven-
tricular izquierda ocupa un lugar destacado porque es un
potente indicador diagnostico y prondstico de muchas enfer-
medades cardiacas. Pero también el analisis del volumen
y la funcion ventricular derecha se ha hecho fundamental,
particularmente para seguir la evolucion de pacientes con
cardiopatias congénitas®.

La cuantificacion del volumen y la funcion del ven-
triculo izquierdo se basa en el «apilamiento» en el eje
corto’, pero no esta tan claro si esta es la mejor
herramienta para el ventriculo derecho. La funcion del ven-
triculo derecho ha sido siempre mas dificil de evaluar®-?
y las imagenes en el eje corto pueden ser, segln algu-
nos autores, menos reproducibles®. Para resolver este
problema, se ha propuesto como alternativa el plano 4
camaras y la referencia cruzada o correspondencia biplanar
4 camaras-eje corto, que determinan con mayor facili-
dad los planos de las valvulas mitral y tricispide®'". El
objetivo de este trabajo es comparar la segmentacion del
ventriculo derecho en los planos eje corto y 4 camaras
con la RMC, y correlacionar los resultados con los de la

ecocardiografia tricuspid annular plane systolic excursion
(TAPSE).

Material y métodos
Pacientes

La poblacion del estudio consistié en 26 pacientes conse-
cutivos (3 mujeres entre 40 y 61 afos, con una media de
49 anos; 23 hombres, entre 19 y 75 afos, con una
media de 51 afos). Veinte pacientes habian sido remiti-
dos para realizar una RMC por diversos motivos clinicos:
6 habian padecido un infarto de miocardio, 2 una posible
miocarditis, 7 por miocardiopatias (4 miocardiopatia dilata-
das, una miocardiopatia hipertrofica, 2 miocardiopatias no
compactadas) y 5 pacientes con tetralogia de Fallot corre-
gida y regurgitacion pulmonar. En los 6 restantes, el motivo
del estudio fue descartar una displasia arritmogénica del
ventriculo derecho en 3 (uno de ellos resultd positivo), en 2
pacientes una sospecha de trombo apical y en un paciente
una sospecha de sindrome de Tako-Tsubo. Todos los pacien-
tes dieron su consentimiento informado por escrito antes de
la prueba. El comité de ética aprobo el protocolo del estu-
dio. Dadas las caracteristicas del disefio, este es un estudio
transversal para comparar 2 métodos.

Técnica

Los estudios se realizaron con un equipo de resonancia mag-
nética de 1,5T gradiente maximo de 30mT/m y slew rate,
125T/m/s (Magnetom Symphony Quantum; Siemens Medi-
cal Systems, Erlangen, Alemania). Se utilizo una antena de
superficie acoplada en fase (phased array) de 4 canales.
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