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RESUMEN

La investigacion y evolucion tecnoldgica nos permiten
contar con audifonos pequefios, ergonomicos, de
estilos vanguardistas y de gran belleza estética, con
elementos de amplificacidn y caracteristicas adapta-
tivas que logran senales con una calidad de sonido
natural y con entradas de voz exaltadas, pensados en
responder a la mayor queja de los usuarios: discri-
minar y alcanzar inteligibilidad del lenguaje en
entornos ruidosos y conversaciones grupales.

La incorporacién de tecnologia inaldmbrica en los
equipos de ayuda auditiva, posibilita que el proce-
samiento y andlisis de la sefal de sonido opere de
manera combinada en los dos audifonos, mejorando
la percepcion de direccionalidad, la reduccion de
ruido y la ubicacion espacial de las fuentes de sonido.
El objetivo de entregar una percepcion auditiva
cercana a la normal, busca finalmente insertar e inte-
grar participativamente a las personas hipoacusicas.

Palabras clave: Reduccion de ruido, relacion sefal-
ruido, realce de habla, deteccion 360° conexion
inaldmbrica.

SUMMARY
Research and technological development, allows us
to have small, ergonomic earphones, cutting-edge
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styles and great aesthetic beauty, with elements of
amplification and adaptive features that make signals
with a natural sound quality and voice inputs exalted,
designed to respond the biggest complaint from users:
discrimination and achieving speech intelligibility in
noisy environments and group discussions.

The incorporation of wireless technology equipment
hearing aids, enables the processing and analysis of
the sound signal operate combined in the two hearing
aids improving the perception of directionality, noise
reduction and spatial location of sound sources.
Search auditory perception deliver a close to normal,
finally seeks to insert and participatory integrate
hard of hearing people.

Key words: Noise reduction, signal to noise ratio,
speech enhancement, detection 360°, wireless.

INTRODUCCION

Durante la Ultima década, la introduccion de nuevas tecno-
logias ha generado un cambio drastico en nuestra sociedad,
marcando una época de progreso, desarrollo e innovacion.

Este desarrollo tecnolégico ha trascendido en el ambito
de los audifonos, produciendo un cambio profundo en un
aspecto tan sensible de la sociedad actual, como lo es la
audicion.
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El objetivo de un audifono es resolver un déficit auditivo
provocado por una lesién o disfuncién de alguna de las
partes 0 mecanismos que intervienen en el proceso de
audicion. El desarrollo tecnolégico de los audifonos se ha
enfocado especialmente en conseguir una senal de sonido
lo mas natural y fiel posible a la real. Sin embargo, como su
objetivo es el de corregir un sistema que se encuentra alte-
rado, sus procesos logaritmicos de amplificacion deben ser
capaces de resolver en sentido opuesto a la disminucién
de sensibilidad auditiva y distorsion de la onda de sonido
registrada en el paciente, de manera de que la resultante
sea una compensacion de su nivel auditivo.

Sin lugar a dudas, los avances en el conocimiento de la
fisiologia de la audicién que poseemos actualmente, ha
permitido que el desarrollo tecnolégico de los audifonos
se enfoque en dar respuesta a las necesidades reales y
exigencias a las que se ven expuestos l0os pacientes con
hipoacusias. Actualmente, las necesidades auditivas de las
personas con déficit auditivo, difieren de las que tenian
nuestros abuelos o bisabuelos, pues las expectativas de
vida son diferentes, el entorno social, laboral y familiar es
diferente y mas apremiante.

Lo anterior, ha determinado que la evolucién tecnolégica
haya sido forzada y condicionada al logro de hitos tras-
cendentales, tales como el procesamiento digital de la
senal de sonido (DPS) y la aplicacién de diferentes y mas
rapidos algoritmos de amplificacién. Esto permiti6 abrir las
puertas a un sinfin de posibilidades, tanto en la innovacion
del tamano de los equipos asi como también en la calidad
de sonido resultante (1).

La capacidad de minimizar el tamano de los audifonos
fue lograda a raiz de que las industrias contaron con
circuitos de amplificacion cada vez mas pequenos, los
cuales funcionan con bajo consumo y baja tensién ener-
gética, permitiendo el uso de pilas muy pequenas. Esto
posibilité la fabricacion de audifonos que podian posicio-
narse completamente en espacios tan pequenos como los
encontrados en el conducto auditivo externo.

Un factor importante de considerar, son los diferentes niveles
tecnoldégicos que se pueden lograr en los audifonos, desde un
nivel basico hasta uno altamente sofisticado y cuya eleccion
al momento de la adaptacion va a estar determinada por la
edad del usuario, su capacidad de discriminacion del lenguaje
y la actividad que desempena, entre otros. El determinar de
manera adecuada el nivel tecnolégico que debe poseer el
audifono a adaptar, permitird que el paciente alcance sus
expectativas respecto de la comodidad y claridad auditiva,
especialmente en las situaciones criticas de su diario vivir.

La adaptacién de un audifono, por tanto, requiere de un
profesional altamente calificado en el manejo de las carac-
terfsticas electroacusticas y tecnoldégicas de los audifonos,
lo cual, permitird que el paciente acceda a las mejores
prestaciones de un audifono digital.

El desarrollo logrado, permitié entre otras cosas, contar
con una estrategia de amplificacion denominada WRDC, la
cual logra reorganizar el sonido dentro del rango dindmico
que presenta el paciente hipoacusico. Esto implica que
el nimero de canales en el cual opera, determine mejor
audibilidad e inteligibilidad del lenguaje (2,3).

Lo anterior no significa necesariamente que un ndmero
mayor de canales mejorardan proporcionalmente los
factores antes mencionados, pues la mejor audibilidad
se logra cuando las diferentes caracteristicas de compre-
sion se aplican a las entradas especificas por frecuencias,
manejando la ganancia y salida de sonido en base al rango
dindmico del paciente.

Dependiendo de las caracteristicas de la curva de audicién,
el nimero de canales para lograr un nivel éptimo de audi-
bilidad puede variar desde 4 a 8 canales.

Sin embargo, la mejorfa en la audibilidad no siempre va de
la mano de una mejor inteligibilidad del lenguaje. Por lo
tanto, para lograr esto, se requiere de un rango de canales
de 8 a16, contando con una gama mas amplia de entradas
en las cuales modificar parametros de manera especifica (4).

MICROFONOS DIRECIONALES

Esta caracteristica ha sido desarrollada para responder a una
de las mayores dificultades que presentan las personas con
algun grado de hipoacusia: la incapacidad de entender
el habla en entornos ruidosos (12). Para ello, una de las
respuestas fue la creacion de micréfonos direccionales,
los cuales dada su eficacia para mejorar la audibilidad fueron
integrados masivamente en los audifonos desde el ano 1990.

Los micréfonos direccionales mejoran la relacién senal-
ruido (SNR), la cual corresponde a la diferencia entre la
intensidad del habla y el nivel de intensidad del ruido.
Entre mas alta sea la SNR, mas baja es la intensidad del
ruido ambiente y el paciente entendera con mas facilidad
la senal del habla.

El sistema mas usado actualmente, es el de dos micréfonos
omnidireccionales, pues operan de manera automatica y
adaptativa (5). El sistema de doble micréfono es altamente
eficiente pues cuenta con una sensibilidad idéntica para
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