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PALABRAS CLAVE Resumen

Mecanica del oido Introduccion y objetivos: Confirmar en temporales frescos de cadaver el comportamiento
medio; optimo teorico (previamente determinado en un modelo computadorizado del oido medio
Osiculoplastia; humano) de una nueva protesis de sustitucion osicular total asi como objetivar la facilidad
Vibrometria laser de colocacion de la misma. Finalmente comprobamos su estabilidad tras ser colocada puesto
doppler; que el disefio de esta nueva protesis evita, tedricamente, su movilizacion o extrusion al anclarse
Maleovestibulopexia; directamente en el mango del martillo.

Prétesis de Material y métodos: En el estudio analizamos, mediante vibrometria laser doppler, el compor-
sustitucion osicular tamiento mecanoacUstico de una nueva protesis de recambio osicular total en el oido medio
total humano utilizando 10 huesos temporales de cadaver fresco.

Resultados: El disefo de la protesis impide su desplazamiento o extension y facilita su coloca-
cion en el oido medio. La funcion de transferencia de los temporales a quienes se implanto la
nueva protesis se superpone con la del oido medio intacto antes de la colocacion de la protesis
lo que sugiere un comportamiento mecanoacUstico optimo de la misma.

Conclusiones: La protesis de titanio evaluada en este estudio presenta un comportamiento
mecanoacustico superponible al del oido medio intacto, lo que se suma a la facilidad de colo-
cacion y estabilidad posquirlrgica conviertiéndola en un disefio de protesis a tener en cuenta
ante una reconstruccion osicular total.
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Abstract
Introduction and objectives: One of the problems with total ossicular replacement prostheses
is their stability. Prosthesis dislocations and extrusions are common in middle ear surgery. This
is due to variations in endo-tympanic pressure as well as design defects. The design of this new
prosthesis reduces this problem by being joined directly to the malleus handle.

The aim of this study is to confirm adequate acoustic-mechanical behaviour in fresh cadaver
middle ear of a new total ossicular replacement prosthesis, designed using the finite elements

Methods: Using the doppler vibrometer laser, we analysed the acoustic-mechanical behaviour
of a new total ossicular replacement prosthesis in the human middle ear using 10 temporal

Results: The transfer function of the ears in which we implanted the new prosthesis was supe-
rimposed over the non-manipulated ear. This suggests optimum acoustic-mechanical behaviour.
Conclusions: The titanium prosthesis analysed in this study demonstrated optimum acoustic-
mechanical behaviour. Together with its ease of implantation and post-surgical stability, these
factors make it a prosthesis to be kept in mind in ossicular reconstruction.
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Introduccion

Existen numerosos tipos de protesis destinadas a paliar una
hipoacusia de transmision ocasionada por un dafo en los osi-
culos del oido. El disefo de estas protesis obedece, no tanto
a la mejora de sus caracteristicas mecanoacusticas, sino a
preferencias del autor en cuanto a estabilidad, facilidad de
colocacion, etc.

En la actualidad disponemos de herramientas no solo para
optimizar el disefo de las protesis a utilizar en la cirugia
reconstructiva del oido medio mejorando su eficiencia acus-
tica, sino que nos permiten evaluar su comportamiento en
cadaver antes de ser utilizadas en el paciente.

Mediante el método de los elementos finitos hemos
disefado una protesis de sustitucion osicular total cuyo fin es
unir funcionalmente el mango del martillo con el vestibulo'.
Su comportamiento mecanoacustico tedrico, analizado en
un modelo computadorizado del oido medio humano, ha
mostrado ventajas tedricas con respecto a protesis de susti-
tucion osicular total actualmente comercializadas.

En el presente trabajo contrastamos experimental-
mente el comportamiento mecanoacuUstico de esta protesis
mediante vibrometria laser doppler en el oido medio de hue-
sos temporales de cadaver fresco con su comportamiento
mecanoacustico tedrico.

Material y métodos

Preparacion de los huesos temporales

El analisis experimental se llevo a cabo en 10 huesos tempo-
rales de cadaver fresco congelado en las primeras 24 h tras
el fallecimiento procedentes de la Facultad de Medicina de
la Universidad de Valladolid. Los huesos fueron extraidos uti-
lizando una sierra para hueso de Schuknecht. La edad de los

pacientes fallecidos se situaba por encima de los 60 afos en
todos los casos.

Los huesos temporales se mantuvieron congelados a -20°
¢ hasta el momento de su manipulacién para lo cual fueron
previamente descongelados durante 24 ha4°C. Una vez des-
congelados se conservaron en una solucion de suero salino
al 0,9% y povidona al 10% a 5°C.

Cada hora se procedid a irrigar con suero salino las prepa-
raciones anatomicas para evitar su desecacion por la luz y el
calor desprendido por el microscopio. Antes de la manipula-
cion del oido medio se obtiene cartilago y pericondrio tragal
asi como una porcion de vena temporal que seran empleados
para cubrir la ventana oval.

Se procede a limpiar el conducto auditivo externo de
todos los especimenes y a comprobar la integridad de la
membrana timpanica. Para ello utilizamos un microscopio
quirdrgico ZEISS OPMI 1. Una vez comprobada la indemnidad
y morfologia de la membrana timpanica, realizamos una tim-
panometria (Impedanciémetro Amplaid A728) a cada hueso
temporal para comprobar la correcta aireacion de la caja
timpanica de los mismos.

El acceso a la caja timpanica se realiz6 mediante mas-
toidectomia y timpanotomia posterior lo suficientemente
amplia como para permitir las manipulaciones osiculares
tendentes a la dptima colocacion de la protesis. El acceso
a la vertiente vestibular de la platina se realizd por via
suprapetrosa abriendo el vestibulo lo suficiente como para
permitir la entrada del haz laser. La mastoidectomia, tras
cada manipulacion del oido medio, se sellaba con plastilina
para simular las condiciones iniciales previas a la manipula-
cion quirurgica.

Todos los procedimientos relacionados con el uso de
tejidos de cadaver fueron previamente aprobados por la
Comision de Etica y Ensayos Clinicos del hospital de origen
de los autores.

Las mediciones se realizaron entre 24 y 72 h tras finali-
zar el proceso de descongelado de los especimenes. Este
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