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Introduccion

Las ciencias forenses han mejorado ostensiblemente gracias
-entre otros métodos- a la introduccion de nuevas técni-
cas de imagen. Sin embargo, tanto la identificacion, como
la posible causa de la muerte todavia siguen siendo investi-
gadas por medio de los métodos tradicionales de diseccion,
descripcion y documentacion’.

Actualmente los métodos de reconstruccion tridimen-
sional basados en analisis de imagen, son utilizados en la
practica de la autopsia médico-legal porque permiten el
examen del cuerpo sin la apertura del mismo o sus cavi-
dades. Este procedimiento se ha denominado «Virtopsy®»
(Virtopsy Project®, Zurich, Suiza) y tiene numerosas aplica-
ciones, especialmente en los casos de desastres de masas’™.

El papel de la Odontologia en la identificacion forense
en general y en las grandes catastrofes en particular es
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fundamental, existiendo amplia bibliografia en los que su
papel ha sido determinante’-2.

Los principales métodos odontoldgicos en identificacion
son el cotejo de incidencias dentarias ante mortem (AM) -
post mortem (PM), el desarrollo de perfiles dentarios PM, y
las técnicas de ADN dental’®. En todos ellos es indispensable
la recogida y registro de los datos dentales PM. Estos datos
son obtenidos por inspeccion visual directa y registro de las
evidencias disponibles. También se puede recoger informa-
cion adicional de imagenes fotograficas y radiograficas de la
denticion y de las estructuras orales.

En ocasiones, el examen fotografico y radioldgico PM es
complicado, porque el acceso a la cavidad oral esta blo-
queado total o parcialmente (ej.: rigor mortis). Asi, en
contraposicion a la autopsia de maxilares clasica, la autopsia
virtual permite una identificacién dental de forma exacta y
rapida sin manipular o dafar el cuerpo para tener acceso a
los datos dentales disponibles™.

Hoy en dia, existen camaras (dispositivos de carga
acoplada/charge-couple device [CCD]) manuales para la ins-
peccion en condiciones intraorales. Este tipo de camaras se
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utilizan habitualmente en la practica clinica de la Odonto-
logia.

En el presente trabajo, desde la utilidad de las cama-
ras intraorales CCD en la practica forense, se propone una
metodologia para la adquisicion de imagenes tridimensiona-
les en cadaveres a fin de obtener registros PM objetivos y
exportables, facilitando asi los procesos de identificacion,
especialmente en los incidentes con multiples victimas.

Metodologia de la adquisiciéon de imagenes
tridimensionales intraorales en cadaveres

Previamente, se dispuso de dos cadaveres donados para
estudios cientificos y depositados en el Hospital Universita-
rio Clinico de San Carlos (Madrid, Espaia) a los que se realizo
la autopsia de los maxilares utilizando la metodologia clasica
(método de Kiesser-Nielsen).

Posteriormente, se realizo la toma de las imagenes tridi-
mensionales mediante el escaner intraoral ZFX INTRASCAN
(Zfx GmbH Kopernikusstrahe, Dacha, Alemania). El escaner
intraoral consiste en un microscopio confocal con efecto
Moreé que dispone de stitching automatico en tiempo real.
Las imagenes fueron adquiridas realizando 18 escaneados
por segundo, con un tiempo empleado en cada escaneado de
0,1 segundos. El error cometido por cuadrante fue aproxi-
madamente 50 micras mientras que el de arcadas completas
se situo en torno a las 100 micras.

Las imagenes se almacenaron en una tarjeta de memo-
ria y fueron tratadas en un ordenador personal con sistema
operativo Windows 8 mediante los programas informaticos
para edicion de las imagenes ORACHECK 2.0 (CYFEX AG, 8050
Zurich, Suiza) y ARTEC Studio 9.2.3.15 X 64 (Palo Alto, CA
94301, Estados Unidos).

El equipo portatil utilizado para la adquisicion de las ima-
genes en tres dimensiones permitio la obtencion de los datos
de muy alta calidad en los maxilares extraidos de los 2 cada-
veres. En las figuras 1-6 se puede observar el gran detalle
de la técnica. En los casos en los que la mandibula permi-
tiera el acceso del cabezal del escaner, se podria realizar

Figura 1

la adquisicion de imagenes intraorales, evitando incluso la
autopsia de los maxilares.

Los programas informaticos utilizados en las grandes
catastrofes tales como: CAPMI''-"3, WinID'#-">, DAVID'®-"7 y
Plass Data DVI-SYSTEM Internacional (www.plass.dk/dok/
dvi/DVIBrochure.pdf, recomendado por la INTERPOL)
requieren en la mayoria de los casos una memorizacion
y familiarizacion con los codigos utilizados y, por tanto,
una formacion de los odontdlogos en todas las fases de
identificacion de victimas en grandes catastrofes.

Se propone asi la siguiente metodologia para la normali-
zacion del escaneo de maxilares en necroidentificacion.

1. Apertura mecdnica de la cavidad oral. Durante el rigor
mortis se produce una estabilizacion de las estructuras que
impide su normal movimiento y apertura. Se ha demostrado
que es necesario al menos 10 mm de apertura de mandibula
a nivel molar y entre 20 - 25 mm a nivel incisivo para que el
escaner intraoral encuentre espacio para la adquisicion de
imagenes'®-1?,

Esta apertura bucal no es mayor que la necesaria para la
realizacion del proceso clasico de examen intraoral. En el
supuesto que la apertura de la cavidad bucal fuera dificul-
tosa, se procederia a la extraccion de los maxilares mediante
la metodologia clasica de Kiesser-Nielsen y se realizaria un
escaneado extraoral de los mismos.

El escaneado extraoral de los maxilares en el caso en el
que fuera necesaria la extraccion de los maxilares permi-
tiria la transmision de los datos en formato electrdnico en
tiempo real, a cualquier lugar y sin pérdida de informacion,
facilitando el proceso de identificacion.

2. Limpieza de las cavidades y eliminacion de fluidos
o residuos que puedan distorsionar los contornos de las
estructuras. El método ideal seria la combinacion del agua
a presion (recogida mediante un sistema de aspiracion), y
el frotamiento mecanico de los dientes (mediante cepillos
dentales o gasas). Y como requisitos minimos se requeriria la
limpieza mecanica de los dientes y la retirada de los residuos
y secado mediante gasas.

3. Adquisicion de las imdgenes tridimensionales con la
cdmara intraoral de acuerdo con el manual propio de cada
equipo y el programa informatico. El modelo de cada pieza
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Imagen tridimensional adquirida con el escaner intraoral. Detalle de maxilar.
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