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RESUMEN

Enlos bosquestemplados estén sucediendo modificacionesimportantes debido alcambio climdtico; en latitudes
polares va en aumento su drea de distribucion, mientras que en las fropicales se reduce por incremento en la
temperatura y las sequias. Uno de los agentes bidticos reguladores de los bosques templados son los insectos
descortezadores que ocasionan la mortalidad de ciertos drboles. Estos insectos han aumentado en niumero,
favorecidos por el cambio climdtico y las consecuencias sobre los bosques no se han dejado esperar. En épocas
recientes en el hemisferio norte la mortalidad masiva de coniferas debida a la sinergia negativa entre cambio
climdtico e insectos descortezadores ha sido evidente. En México, también se han experimentado infestaciones
por descortezadores nunca antes vistas; por lo que se estd fratando de entender las interacciones involucradas
entre el cambio climdtico, la salud forestal y los insectos descortezadores, para detectar las dreas con mayor
susceptibilidad al ataque por estos insectos y proponer medidas de manejo que disminuyan las afectaciones.
Palabras Clave: bosques de coniferas, cambio climatico, sequia, Scolytinae.

Bark-beetles (Coleoptera: Curculionidae) and climate change:
current situation and perspectives for temperate forests

ABSTRACT

Temperate forests are experiencing important modifications due to climate change, in polar latitudes they are
increasing their distributionalrange while in fropicallatitudes they are decreasing, due to higher temperature and
droughts. Bark beetles are considered one of the biotic agents thatregulate temperate forests because theykill
some trees. These insects have increased in abundance, favored by climate change, and the consequences
for temperate forests are evident. In recent times, the northern hemisphere has suffered a massive coniferous
mortality due to the negative synergy between climate change and bark beetle abundance. Mexico has also
experienced bark beetle infestations never seen before; thisis why itisimportant to understand the interactions
between climate change, forest health and bark beetle abundance to visualize the most important bark
beetle susceptible areas in Mexico. Also with this information we could propose management strategies to
diminish bark beetle impacts.
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INTRODUCCION
os bosques templados en el mundo, constituyen

un ecosistema que abarca el 15% de la superficie

terrestre, siendo importante por la provisién de
servicios ambientales para los humanos. En México,
los bosques templados estan dominados por coniferas del género
Pinus con la mayor diversidad de especies de este género a
nivel mundial, convirtiéndose el pais en el centro de origen y
diversificacion de este grupo (Challenger & Soberon, 2008).
El género Pinus se origind en el Cretécico inferior (hace ~145
millones de afios) y en la actualidad cuenta con 111 especies,
de las cuales 46 especies con 3 subespecies y 22 variedades
estan presentes en México y de éstas 55% son endémicas
(Sanchez-Gonzalez, 2008). Los bosques de pino en México,
se encuentran distribuidos principalmente en las sierras con
altitudes entre los 1,500 a los 4,000 msnm. Dependiendo de
la altitud, la exposicion y la latitud en la que se encuentren, se
congregan en diferentes comunidades, formando bosques de
coniferas, bosques de pino-encino o bosques de encino-pino,
segun la dominancia de cada género (Rzedowski, 1978).

Ademas de suimportancia filogenéticay biogeografica, el género
Pinus tiene una gran relevancia social, ya que por su utilidad
se ha convertido en una parte significativa del desarrollo de
México y hoy en dia muchas comunidades rurales dependen
de los bosques como forma de vida.

El manejo de los bosques de pino en México, se relaciona
principalmente con la explotacion maderera. Segun los datos
de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) en 2014 se
cosecharon 4.3 millones de m* de pino y representaron un
ingreso de 6,039 millones de pesos (SEMARNAT, 2015);
ademas, los bosques de pinos proveen otro tipo de recursos
no maderables como laresina, animales para alimento, plantas
medicinales y ornamentales y de manera muy importante de
combustible para un nimero importante de hogares. Se ha
calculado que 27 millones de personas dependen de la lenia para
cocinar tanto en el sector urbano como el rural (Berrueta Soriano,
2007). Los bosques de pino en México, son fundamentales
también para la provision de servicios ambientales como son:
lacapturade agua, capturay almacén de carbono, regulacion de
latemperatura, ademas de ser un resguardo de la biodiversidad
y belleza escénica (CONABIO, 2009). Sin embargo, a pesar
de que los bosques templados mexicanos estan sujetos a un
uso importante y una porcion creciente de ellos se encuentra
bajo alglin programa de manejo, existe una gran disparidad en
cuanto asu éxito. Sibien hay comunidades con una organizacion
y manejo ejemplar, como Nuevo San Juan Parangaricutiro
en Michoacan e Ixtlan de Juarez en Oaxaca, en numerosas
comunidades forestales existe la tala ilegal e incendios no
controlados, atin con planes de manejo vigentes, lo cual pone
en riesgo el desarrollo sustentable de las regiones de bosque
templado en el pais (Bray et al., 2007).

Actualmente, los bosques de pino en México, cubren
aproximadamente 10 millones de Ha, no obstante, de acuerdo
con Challenger & Soberdn (2008), solamente el 50% se encuentra
en buen estado de conservacion y el resto presenta algiin tipo de
deterioro. Debido alasobrexplotaciony cambio de uso de suelo,
algunas especies estan dafiadas y requieren de proteccion legal
especifica para su conservacion. De hecho, se ha registrado que
al menos 20 taxa de pinos estan en alguna categoria de riesgo y
dos de ellos: Pinus maximartinezii y P. muricata se encuentran
en peligro de extincion (Sanchez-Gonzalez, 2008).

DISTURBIO EN LOS BOSQUES TEMPLADOS

Los bosques templados presentan regimenes de disturbios
variables. En algunas regiones el fuego es el principal agente
que permite la regeneracion de especies no dominantes y
elimina a los arboles débiles e incluso algunas especies de pino
dependen de las altas temperaturas generadas por el fuego para
que se abran los conos donde se alojan sus semillas (Pausas &
Keeley, 2009). Debido a que la gran mayoria de los bosques de
pino son manejados por el hombre, la frecuencia e intensidad
de los fuegos naturales se han modificado. En algunos lugares
se suprimen los fuegos, para impedir la pérdida del arbolado,
mientras que en otros, se han promovido en exceso los incendios,
para realizar cambio de uso de suelo con fines agricolas o
ganaderos (Rodriguez-Trejo, 2008; Pérez-Salicrup et al., 2016).

DESCORTEZADORES

Losescarabajos descortezadores son coledpteros herbivoros que
pertenecen alafamilia Curculionidae de tamafio muy pequefio, su
cuerpo oscila entre los 0.1 y 0.6 cm y presentan el habito de ser
enddfitos, cavan galerias por debajo de la corteza de los arboles
paraalimentarse. Hay dos grandes grupos: los pertenecientes ala
subfamilia Scolytinae que se alimentan directamente del floema
de los arboles y los escarabajos conocidos como Ambrosiales,
dentro de la subfamilia Paltipodinae, que ademas de perforar
la corteza, cultivan hongos ambrosiales y no se alimentan
directamente del arbol hospedero, sino de los hongos que cultivan
en su interior (Farrel ef al., 2001). Entonces, es importante
diferenciar que aunque los dos grupos de Curculionidae viven
dentro delos arboles, solamente unos se alimentan directamente
del floema (Scolytinae), mientras que los otros de los hongos que
cultivan (Platipodinae). En ambos casos, los escarabajos adultos
cavan un tinel en la corteza de los arboles para ovipositar por
debajo de ella. En algunas especies de ambos grupos solamente
la hembra cava y en otras la ayuda el macho. Una vez dentro
del arbol y después de aparearse, las hembras hacen un tinel
vertical en donde van ovipositando, separando los huevos con
cierta distancia entre si, para que no haya interferencia entre las
larvas al momento de alimentarse. Cuando emergen las larvas
conforme van alimentandose, cavan tineles longitudinales
alejandose del tunel parental y comen hasta que adquieren la
talla adecuada para llevar a cabo la metamorfosis, salir del
arbol como adultos y completar su ciclo de vida. Cada especie
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