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RESUMEN

La duna de Valdevaqueros, situada al sur de Espafia, presenta elevadas tasas de migracién asociadas a los
fuertes vientos de levante que soplan en el estrecho de Gibraltar. Ubicada en una zona de elevada presién
humana, su dindmica ha entrado en conflicto con los usos del suelo, provocando una notable repercusién
desde los puntos de vista cientifico y técnico, pero también desde una perspectiva mediatica y social. Este
trabajo se centra en el analisis de la evolucién histdrica del sistema dunar desde principios del siglo Xxx
mediante el estudio del material cartografico y fotografico disponible, analizando los diferentes estadios
que se han sucedido, los mecanismos y agentes naturales que gobiernan su comportamiento, asi como las
repercusiones derivadas de las diferentes actuaciones en la zona. La intervencién sobre el corredor dunar
iniciada a principios de 1940 ha condicionado los procesos y la evolucién de toda la unidad fisiografica.
La morfodindmica dunar actual se explica por el balance neto de sedimentos. El sistema recibe arena
disponible en la zona sumergida transportada por el oleaje de poniente que se acumula en la playa y
ensancha la playa seca. El viento de levante erosiona el sedimento en la playa seca y lo transporta hacia
la duna. Se estima que en los Gltimos 50 afios la playa seca (fetch) ha crecido, en promedio, mas de 150 m,
y que el sistema almacena arena suficiente para mantener estos mecanismos de transporte durante las
proximas décadas. A partir de estos resultados, se plantean y analizan diferentes vias de actuacién para
la gestién integral de la zona.
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Valdevaqueros dune system: Historical evolution and alternatives for
management

ABSTRACT

Valdevaqueros dune, in the south of Spain, exhibits high migration rates associated with strong easterly
winds in the Strait of Gibraltar. The system is located in an area of high human pressure and its dynamic
has collided with land use causing a significant impact from scientific and technical points of view but also
from a media and social perspective. This paper focuses on the historical evolution of the dune system
since the beginning of the 20th century by studying the available cartographic and photographic material,
analyzing the different phases, the mechanisms and natural agents governing the dune behaviour and
the implications arising from the activities in the area. The intervention on the dune corridor started in
the early 1940s and has conditioned the evolution of all the processes in the physiographic region. The
current dune morphodynamics is explained by the sediment budget. The system receives sand from the
submerged zone, which is transported by westerly wind waves. This material accumulates and widens
the dry beach. The easterly winds erode the sediment in the dry beach and transports it to the dune.
In the last fifty years, the dry beach (fetch) has grown, on average, over 150 m and the system stores
enough sand to sustain these transport mechanisms for decades. From these results, we discuss different

alternatives for the integrated management of the area.
© 2016 IAHR y WCCE. Published by Elsevier Espaiia, S.L.U. This is an open access article under the CC
BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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1. Introduccién

El sistema dunar de Valdevaqueros se localiza en la ensenada
del mismo nombre y forma parte del Parque Natural del Estrecho,
en la parte occidental de Tarifa (al sur de Espafia; fig. 1). Con una
orientacién media NE-SW, el sistema esta formado por acumulacio-
nes de arena que migran ladera arriba desde la playa, impulsadas
por los intensos vientos de levante [1]. Su frente de avance, casi
alineado con la carretera complementaria de la Red Autonémica de
Carreteras de Andalucia A-2325, es de unos 700-800 m de longi-
tud; la anchura media del sistema, desde la playa hasta el frente
de avance, es de unos 300-400 m. En las zonas de mayor acumu-
lacién la altura del frente dunar excede los 10 m sobre la rasante
del terreno. La arena es de tamafio medio, con un Dsg de 0,29 mm
y una desviacién estindar de 0,05 mm (segtn datos de la Direccién
General de Costas).

Esta duna invade periédicamente la carretera A-2325, Ginico
acceso al poblado de Paloma Baja (fig. 2). Por tanto, en aras de
mantener el trafico rodado, resulta necesario realizar labores de
conservacién y limpieza de manera casi permanente. Durante las
altimas décadas las administraciones estan gestionando la duna
con diversas técnicas, como la construccién de barreras y pantallas,
la plantacién de especies areniferas o incluso la extraccién peri6-
dica de material, con la finalidad de controlar la invasién de arena
en la carretera. A pesar de los esfuerzos de las administraciones

afectadas por la situacién, el desarrollo, el crecimiento y la evolu-
cién espacial y temporal del sistema dunar no estan bajo control.
De hecho, en el afio 2004 se produjo el primer alcance, en 2005
qued6 afectado un cable telefénico y en 2009 tuvo lugar el primer
corte de la carretera. Esta problematica constituye un elemento de
importante interés cientifico y técnicoy ha sido objeto de diferentes
publicaciones en revistas y congresos [1-8].

El principal objetivo de este trabajo consiste en establecer las
bases de la discusién, desde una perspectiva integral, sobre la ges-
tién de la unidad fisiografica litoral: sistema Valdevaqueros-Los
Lances-Tarifa. A partir de fuentes cartograficas y fotograficas, se
analiza la evolucién del sistema desde principios del siglo pasado,
definiendo los mecanismos que gobiernan la dinamica litoral y que
nutren de material a la duna. Se consideran asimismo las conse-
cuencias derivadas de las actuaciones sobre la zona, principalmente
extracciones de arena y ocupacién de suelo con infraestructuras y
urbanizaciones. A la luz de la informacién que se describe, la uni-
dad fisiografica se encontraba inicialmente en equilibrio hasta que
la accién humana desencadend su desestabilizacién. Puesto que
el sistema cuenta con material suficiente, los procesos actuales se
mantendran en el tiempo si no se toman medidas correctoras.

Este documento se estructura como se describe a continuacién.
En el apartado 2 se estudia la evolucién de la morfodinamica lito-
ral y del sistema dunar mediante el andlisis de mapas topograficos
y fotografias aéreas. El apartado 3 se destina a la discusion de las
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Figura 2. Carretera A-2325 el 7 de diciembre de 2012. El pavimento de la via se encuentra cubierto de arena procedente de la duna, que ha sepultado sefiales de trafico y

vegetacién arbérea.
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