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RESUMEN

Objetivo: Realizar un estudio anatémico de microdiseccién de fibras y radiolégico mediante
tractografia basada en tensor de difusién (DTT) para demostrar tridimensionalmente los
pedunculos cerebelosos superiores, medios e inferiores.
Material y métodos: Bajo visién microscépica y con el uso de instrumental microquirirgico
en el laboratorio, se disecaron 15 troncoencéfalos, 15 hemisferios cerebelosos y 5 hemis-
ferios cerebrales humanos, entre julio de 2014 y julio de 2015. Se obtuvieron imagenes
de resonancia magnética cerebrales realizas a 15 sujetos sanos entre julio y diciembre de
2015, empleando secuencias potenciadas en difusién para el trazado de los pedinculos
cerebelosos y su reproduccién mediante DTT.
Resultados: Se demostraron y describieron anatémicamente las principales fibras de los
pedunculos cerebelosos a lo largo de gran parte de su trayectoria en el cerebelo y tron-
coencéfalo, identificando las relaciones entre si y con otros haces de sustancia blanca y
nucleos de sustancia gris que los rodean, con la correspondiente representacién mediante
DTT.
Conclusiones: Mediante la técnica de microdiseccién se apreci6 la disposicién, arquitectura
y organizacién topografica general de los pedinculos cerebelosos. Este conocimiento ha
aportado una perspectiva anatémica Unica y profunda que ha favorecido la representacién
y correcta interpretacién de las imagenes de DTT. Esta informacién debe ser trasladada a la
préactica clinica para favorecer el andlisis critico y exhaustivo por parte del cirujano ante
la presencia de lesiones que puedan localizarse cercanas a este grupo de haces en el cerebelo
y/o troncoencéfalo, y, en consecuencia, mejorar la planificacién quirtrgica y alcanzar una
técnica microquirdrgica mas segura y precisa.
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3D anatomy of cerebellar peduncles based on fibre microdissection and a
demonstration with tractography

ABSTRACT
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Objective: To perform an anatomical and radiological study, using fibre microdissection
and diffusion tensor tractography (DTT), to demonstrate the three-dimensionality of the
superior, middle and inferior cerebellar peduncles.

Material and methods: A total of 15 brain-stem, 15 cerebellar hemispheres, and 5 brain
hemispheres were dissected in the laboratory under the operating microscope with micro-
surgical instruments between July 2014 and July 2015. Brain magnetic resonance imaging
was obtained from 15 healthy subjects between July and December of 2015, using diffusion-
weighted images, in order to reproduce the cerebellar peduncles on DTT.

Results: The main bundles of the cerebellar peduncles were demonstrated and delineated
along most of their trajectory in the cerebellum and brain-stem, noticing their overall ana-
tomical relationship to one another and with other white matter tracts and the grey matter
nuclei the surround them, with their corresponding representations on DTT.

Conclusions: The arrangement, architecture, and general topography of the cerebellar pedun-
cles were able to be distinguished using the fibre microdissection technique. This knowledge
has given a unique and profound anatomical perspective, supporting the correct represen-
tation and interpretation of DTT images. This information should be incorporated in the
clinical scenario in order to assist surgeons in the detailed and critical analysis of lesions
that may be located near these main bundles in the cerebellum and/or brain-stem, and the-
refore, improve the surgical planning and achieve a safer and more precise microsurgical

technique.

© 2016 Sociedad Espaiiola de Neurocirugia. Published by Elsevier Espaiia, S.L.U. All

rights reserved.

Introduccién

El cerebelo constituye la parte posterior del metencéfalo y
puede dividirse en 2 partes fundamentales: el 16bulo flocu-
lonodular y el corpus cerebelli, este ultimo formado por los
l6bulos anterior y posterior (también conocido como medio).
El cerebelo estd conectado con el resto del troncoencéfalo a
través de 3 pares de tractos de fibras de proyeccién conoci-
dos como pedinculos cerebelosos: los pedinculos cerebelosos
superiores, con fibras eferentes dirigidas hacia el mesencéfalo
y tdlamo, involucrados en la coordinacién la actividad muscu-
lar; los pedinculos cerebelosos medios, con fibras aferentes
pontocerebelosas que llegan principalmente al neocerebelo
y que forman un circuito esencial en el sistema cerebeloso
del control del movimiento (planificacién o programacién del
movimiento), y los peduinculos cerebelosos inferiores, con
fibras tanto eferentes como aferentes que lo comunican con
el bulbo raquideo, ligadas a la transmisién de informacién
propioceptiva, y vinculadas con el movimiento y la posi-
cién en relacién con la gravedad, asi como el aprendizaje
motor! .

Las técnicas de tincién histolégica aplicadas al estudio ana-
témico han mejorado el entendimiento de la organizacién de
la sustancia blanca dentro del sistema nervioso central. Sin
embargo, la técnica de diseccién de fibras, descrita amplia-
mente en la literatura®>'*4, constituye, desde el punto de vista
quirdrgico, el mejor método para adquirir un conocimiento
acertado y preciso de las estructuras internas del encéfalo.

Por otro lado, los avances en neuroimagen, mediante la
introduccién y desarrollo de la técnica de imagen con tensor
de difusién (DTI) de resonancia magnética (RM)'>'® han hecho
posible, desde sus primeros estudios, identificar in vivo algu-
nos detalles acerca de la organizacién de las principales vias
nerviosas de sustancia blanca en el ser humano, en cerebros
tanto sanos como patolégicos'’"'°, Esta alentadora tecnolo-
gia y modelos matemadticos se han ido sofisticando cada vez
maés con el desarrollo de la tractografia basada en el tensor
de difusién (DTT)?*?!, permitiendo delinear individualmente y
valorar el estado de los principales tractos de sustancia blanca
in vivo, esencial para estudios neurocientificos asi como en la
préactica clinica neuroquirirgica??-’.

Todo ello ha motivado a desarrollar un estudio esencial-
mente anatémico de laboratorio, mediante el empleo de la
técnica de microdiseccién de fibras nerviosas, con el obje-
tivo principal de demostrar la topografia y las relaciones de
los principales sistemas de fibras de proyeccién del cere-
belo humano: pedunculos cerebelosos superiores, medios e
inferiores, que ofrezca una perspectiva microquirtrgica de la
conformacién del cerebelo, complementado con la demostra-
cién de los mismos mediante DTT de RM llevada a cabo en
sujetos sanos.

Material y métodos

El trabajo anatémico se realiz6 en el laboratorio de neuroana-
tomia del Hospital Universitario de la Ribera (Alzira, Espaiia)
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