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INFORMACION DEL ARTICULO RESUMEN
Historia del articulo: Antecedentes: El consumo de hongos silvestres se ha incrementado en los tGltimos afios; sin embargo, no
Recibido el 18 de septiembre de 2015 todos son comestibles y algunos son causantes de varios tipos de envenenamiento. Por esto es necesario
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online el realizar estudios que aporten informacién de su toxicidad. Artemia franciscana es un crustiaceo que se
n-line el XXX

emplea en ensayos de toxicidad con una gran aplicacién en la deteccién de toxinas flingicas.
Objetivos: Determinar el porcentaje de inhibicién de la eclosion y mortalidad de quistes de A. franciscana
producidos por extractos de hongos de la divisién Basidiomycota.
Métodos: Se prepararon extractos acuosos de basidiomas de 15 especies de basidiomicetos recolectados
CL50 en Jalisco (México) y se probé el efecto de diferentes concentraciones sobre quistes de A. franciscana. Se
Eclosién utilizaron dicromato de potasio y agua de mar como controles positivo y negativo, respectivamente.
Toxicidad Se determinaron los porcentajes de inhibicién de la eclosién y de la mortalidad de los quistes de
A. franciscana.
Resultados: Trece de las 15 especies estudiadas afectaron en mas del 80% la eclosion de los quistes de
A. franciscana en todas las concentraciones probadas; en contraste, el dicromato de potasio inhibié la
eclosion en menos del 50%. El mayor porcentaje de mortalidad en los quistes fue causado por los extractos
acuosos de Amanita virosa, Leucopaxillus amarus y Tylopilus violatinctus, y el menor lo produjo el extracto
de Macrolepiota mastoidea.
Conclusiones: El ensayo con A. franciscana demostré ser eficaz en la evaluacién de la toxicidad de los
hongos, con la excepcién de Scleroderma texense, que se considera venenoso, y que no resulté téxico para
este crustaceo.

© 2017 Asociacion Esparfiola de Micologia. Publicado por Elsevier Espaiia, S.L.U. Todos los derechos

reservados.

Palabras clave:
Artemia franciscana
Basidiomycota

Evaluation of the toxicity of Basidiomycota fungi on the hatching of Artemia
franciscana cysts

ABSTRACT

Keywords: Background: The consumption of wild mushrooms has increased in recent years. However, not all mush-
A”?’ﬁiafm”d“a"a rooms are edible and some of them may cause poisoning. Therefore, their toxicity needs to be studied.
Basidiomycota Artemia franciscana is a crustacean used in toxicity tests including toxins of fungi.

;[;ffhing Aims: To determine the percentage of inhibition and mortality produced by extracts of several basidiomy-

cetes on the hatching of A. franciscana cysts.

Methods: Aqueous extracts were prepared from 15 species of mushrooms collected from Jalisco state,
Mexico. Different concentrations of the extracts were assayed in order to test their toxicity. Potassium
dichromate and artificial seawater were the positive and negative controls, respectively. The percentages
of hatching and mortality of the cysts were evaluated.

Toxicity
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Results: Inhibition of hatching greater than 80% in all the concentrations tested was found in 13 of the
15 species studied, in contrast to the positive control, which inhibited cyst hatching less than 50% in all
cases. The highest percentage of mortality in the cysts was caused by the aqueous extracts of Amanita
virosa, Leucopaxillus amarus, and Tylopilus violatinctus, and the lowest by Macrolepiota mastoidea.
Conclusions: The brine shrimp bioassay appeared to be useful in the evaluation of the toxicity of several
basidiomycetes, with the exception of Scleroderma texense, a mushroom considered poisonous, which
showed no toxicity over A. franciscana.

© 2017 Asociacién Espafiola de Micologia. Published by Elsevier Espafia, S.L.U. All rights reserved.

El interés por el consumo de hongos silvestres se ha incremen-
tado en los dltimos afios por su faceta culinaria, sus propiedades
antitumorales, antioxidantes, antibiéticas y antidiabéticas, y por
su gran potencial como fuente de metabolitos secundarios y
enzimas!63240, Existen diversos mitos en torno al conocimiento
de la toxicidad de los hongos, lo que ha provocado que los métodos
que se utilizan para discriminar los hongos téxicos de los comesti-
bles sean empiricos y variables. Guzman'? indic6 que deben dejarse
ciertas costumbres para conocer si un hongo es comestible o vene-
noso, como hervirlo con una moneda de plata o un ajo y determinar
su toxicidad en funcién del color que adquieren estos dltimos, y
considerar que si se ennegrecen los hongos son venenosos. Asi-
mismo, existen creencias erréneas de que los hongos que coagulan
la leche son venenosos o que si estin mordisqueados por algiin
mamifero son comestibles?2.

Al mismo tiempo se desconocen las propiedades de muchos
macromicetos porque la mayoria de los estudios al respecto se enfo-
can hacialas especies mas abundantes o hacia aquellas relacionadas
con algiin caso de intoxicacién. Por otro lado, algunas especies con-
sideradas comestibles y con un uso gastronémico muy extendido,
como Tricholoma flavovirens (Pers.) S. Lundell y Boletus edulis Bull.,
provocan rabdomiolisis en ratones, incluso efectos cardiotéxicos
y hepatotéxicos en el caso de T. flavovirens®42>. Asimismo, dentro
de la clasificacion tradicional de los macromicetos existen algunos
considerados no comestibles por su aspecto y sabor, sin tener en
realidad datos sobre su toxicidad. Por todo lo anterior es necesario
realizar estudios para recabar informacién sobre la toxicidad de los
hongos.

Artemia franciscana es un crustaceo (til como organismo modelo
para pruebas de toxicidad®!, valoracién de extractos de plantas®?7,
de productos naturales marinos® y de compuestos quimicos como
el diéxido de cloro?®. Asimismo, es un organismo eficiente en la
deteccién de micotoxinas®'%37, por lo que se ha utilizado con cier-
tos hongos para este fin'>3339, Ademas, A. franciscana tiene una baja
variabilidad genética, un ciclo de vida corto y una buena adaptabi-
lidad a diferentes condiciones abidticas y fuentes nutricionales. La
disponibilidad de quistes y organismos a bajo coste es continua?é,y
en los ensayos los resultados muestran correlacién con los de otros
organismos modelo, como son los embriones de pollo. Por dltimo,
los experimentos de toxicidad con Artemia son de bajo coste!“.

A partir de la utilidad de A. franciscana como modelo para la
evaluacién de la toxicidad y la necesidad de estudios para obtener
informacién de la toxicidad de los hongos, en el presente trabajo
se determind en quistes de este crustaceo el porcentaje de inhibi-
cién y mortalidad producidos por extractos de algunos hongos de
la divisién Basidiomycota.

Materiales y métodos

Recoleccion de muestras de material fiingico en el campo

Se recolectaron hongos macroscépicos en bosques templados en
el estado de Jalisco (México). Se registraron los datos morfologicos

en fresco para posteriormente ser deshidratados. Paralarealizacién
de los extractos se utilizaron 10 g en peso seco. Ademas, se incor-
poré una muestra representativa al Herbario IBUG de la Universidad
de Guadalajara (Jalisco). La identificacion de los ejemplares se llevo
a cabo mediante la consulta de literatura especializada en la carac-
terizacién macro- y micromorfolégica'® 1938, La clasificacién de los
hongos en comestibles, no comestibles, venenosos y venenosos
mortales se obtuvo de Guzman'!'2 Geetal.? y de Singer>* (tabla 1).

Extracto acuoso

Se realizaron extractos acuosos (EA) con la metodologia de
Vega-Villasante et al.>?, que consiste en secar, moler y mezclar con
agua de mar artificial (40 unidades practicas de salinidad) una can-
tidad de 100 mg de hongo seco por cada mililitro, calentar a 80°C
durante 15 min y dejar enfriar a temperatura ambiente. La mezcla
se centrifug6 a 1.500 g durante 5 min, se recuper6 el sobrenadante
y se almacené en frascos color ambar. A partir del sobrenadante,
en concentraciéon de 100 mg/ml, se realizaron las diluciones en
agua de mar artificial con el fin de obtener concentraciones de
1.000, 500, 250, 100, 50 y 25 g/ml. Se utilizaron hongos secos para
preparar los extractos por varias razones: 1) con el fin de que los
resultados sean comparables a los de trabajos previos, ya que en
ellos se utilizé material deshidratado; 2) en los hongos estudiados
previamente la toxicidad se conserva después de varios afios de
almacenamiento?3, y 3) por cuestiones logisticas en el momento
de preparar los extractos.

Bioensayo de inhibicién de la eclosion de quistes de Artemia
franciscana

Se colocaron 40 quistes de A. franciscana (INVE®, Salt Lake City,
Utah, Estados Unidos) por tubo de ensayo; con este tamafo de
muestra el promedio de eclosién fue constante de acuerdo con los
resultados de un experimento piloto. A cada tubo se le agregaron
5ml de EA o de dicromato de potasio (DP) a las concentracio-
nes antes mencionadas y, a un dltimo tubo, agua de mar artificial
como control negativo. Después de 48 h de exposicion con ilumi-
nacion constante se contaron de forma visual (con ayuda de un
microscopio 6ptico con un aumento de 20x) los organismos que
eclosionaron. Se consideraron eclosionados aquellos que alcanza-
ron el estadio nauplial y los que se encontraban en el estadio de
umbrella (el embrién ha salido del quiste pero no se ha separado
completamente de él, lo que le confiere aspecto de paraguas)®>.
Posteriormente se realiz6 el lavado de los quistes en el tubo con
agua de mar artificial; con los quistes sedimentados en el fondo
del tubo se decant6 la mayor cantidad de liquido posible. Este
proceso se repitié tres veces con el fin de llevar la concentracién
de los residuos del extracto a niveles minimos. Se afiadieron 5 ml
de agua de mar artificial a los tubos y se contaron de nuevo tras
48 h los organismos que eclosionaron. El bioensayo se realizé por
triplicado, con un control negativo por cada réplica, en tubos de
ensayo con el mismo nimero de quistes y volumen con agua
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