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RESUMEN

En este trabajo se analizan en detalle los parámetros implicados en el balance hídrico. Se consideran las 
condiciones actuales y el cambio climático en una zona representativa de clima árido en Colombia: la región 

-
matológicas que, de acuerdo con los valores registrados de temperatura y precipitación, pueden considerarse 
representativas de áreas climáticas áridas o desérticas según el índice de Lang (PCP/Tavg). Se construyó una 
línea de referencia a partir de los registros históricos de precipitación y temperatura y se analizó su comporta-
miento. Los datos de las estaciones se obtuvieron de la base de datos del Instituto de Hidrología, Meteorología 
y Estudios Ambientales de Colombia. Después de calcular los escenarios de referencia, se estimó el balance 
hídrico actual tomando en cuenta las variables originales e incluyendo, cuando fue necesario, nuevos paráme-

escorrentía, periodos de recarga y uso del agua. Las anomalías de temperatura y precipitación se calcularon 
tomando en cuenta los nuevos escenarios climáticos “trayectorias representativas de concentración” para 
diferentes periodos (de corto y largo plazo). Con las anomalías encontradas se ajustó la línea de referencia 

de las condiciones desérticas en la región de Uribia-Guajira, ya que se espera una disminución en el índice 
de Lang de su valor actual de 18.7 (desértico) a 17 en 2050 y 14.5 en 2070, como resultado de una reducción 
de las precipitaciones (2.4 y 11%) y un incremento de la temperatura anual promedio de alrededor de 1.7 
ºC con el modelo HadGEM2-ES para el periodo 2041-2060 y de 3.7 ºC con el modelo GFDL-CM3 para el 

acarrear graves consecuencias ambientales, problemas sociales y declinación de la productividad agrícola e 
industrial de la región.

ABSTRACT

-
sidering the current conditions and climate change in a climatic zone that represents the arid regions of Co-
lombia: The municipality of Uribia (desert) in the state of La Guajira. For this purpose, some climatological 

avg
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Meteorología y Estudios Ambientales (Institute of Hidrology, Meteorology and Environmental Studies) of 

-

-

agricultural productivity of the zone.
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1. Introduction
According to the Intergovernmental Panel on Climate 
Change (IPCC, 2013), the increase of greenhouse 

mean g
range of 0.5 to 1.3 ºC during the period 1951-2010. 

that average annual and seasonal temperature increases 

mid-latitudes. For the period 2081-2100, the average 

(RCP 2.6), 1.1-2.6 ºC (RCP 4.5), 1.4-3.1 ºC (RCP 6.0), 

century the average annual precipitation estimated for 

could decrease in many dry zones in mid-latitudes and 
subtropics. This scenario also suggests huge impacts 

and semi-arid regions in mid-latitudes and subtropics 

of at least 20% in hydric resources (IPCC, 2013, 2014; 
Jiménez Cisneros et al., 2014).

This results in alterations of the hydrological cy-
cle, such as increase or reinforcement of evaporation 

due to higher temperatures, and an increase in ac-

spatiotemporal changes in rain distribution, values of 
daily temperature, aerosols concentration, alteration 

speed (IPCC, 2007; Bates et al., 2008; Fu et al., 2009; 
McVicar et al., 2010; Miralles et al., 2011; Wang A. 

Among the main factors that have an effect on 

-
ming for different activities, polluting emissions in 

economic and technological changes and their respec-
tive relations, including lifestyle changes (van Vuuren 
et al., 2012; IPCC, 2007). Furthermore, the demand 
of the hydric resource for its use and consumption 
directly affects the demographic factor, food security 
and sovereignty, politics, economy, technology, life-

Among these non-climatic factors, land use change 

-

settlement of communities near the channels or the 
limitation of recharge from natural ground currents 
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