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Abstract

We give a new stability estimate for the problem of determining the time-
dependent zero order coefficient in a parabolic equation from a partial parabolic
Dirichlet-to-Neumann map. The novelty of our result is that, contrary to the
previous works, we do not need any measurement on the final time. We also
show how this result can be used to establish a stability estimate for the prob-
lem of determining the nonlinear term in a semilinear parabolic equation from
the corresponding “linearized” Dirichlet-to-Neumann map. This is the first re-
sult for this kind of inverse problems. The key ingredient in our analysis is
a parabolic version of an elliptic Carleman inequality due to Bukhgeim and
Uhlmann [11]. This parabolic Carleman inequality enters in an essential way in
the construction of complex geometric optic (abbreviated to CGO in this text)
solutions that vanish at a part of the lateral boundary and initial or final time.

Résumé.

Nous démontrons un nouveau résultat de stabilité concernant la détermination
du terme d’ordre zéro, dans une équation parabolique, à partir de l’opérateur
Dirichlet-à-Neumann. La nouveauté est que, contrairement aux résultats précé-
dents, nous pouvons nous affranchir de la connaissance de la donnée en temps
final. Nous appliquons ensuite ce résultat pour établir la stabilité pour le
problème inverse qui consiste à déterminer le terme non linéaire, dans une
équation parabolique semi-linéaire, à partir de l’opérateur Dirichlet-à-Neumann
“linéarisé” correspondant. Notre analyse est fondée sur la construction de
solutions de l’optique géométrique nulles sur une partie du bord ainsi qu’en
temps initial ou final. La construction de ces solutions particulières repose,
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