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Abstract

We discuss the present-day sediment transport by rivers, and hence the erosion rate in upstream basins, based on the example
of Taiwan Rivers where large datasets are available. After data correction, the values of the suspended sediment load in the lower
Kaoping River are nearly three times smaller than those from the literature. On the other hand, we add the bed load evaluated
from numerical modelling, despite limitations from data and models. Whereas the contribution of the chemical denudation rate
in Taiwan is minor, the bed load is significant and must be evaluated. We point out that biases in data collection may favour
high values of suspended load data, and that large series of datasets are needed to reduce uncertainties and smooth the time
variability effect.To cite this article: F.-C. Li et al., C. R. Geoscience 337 (2005).
 2005 Published by Elsevier SAS on behalf of Académie des sciences.

Résumé

Estimation de l’érosion actuelle à partir du transport de sédiments par les rivières : une étude de cas à Taiwan.
La mesure du transport des sédiments par les rivières permet la détermination du taux d’érosion dans les bassins en amont.
Nous examinons cette approche pour les rivières de Taiwan, pour lesquelles d’abondantes données sont disponibles. Après
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correction de celles-ci, nous obtenons, pour le cours inférieur de la rivière Kaoping, des valeurs de la charge sédimentaire en
suspension presque trois fois moindres que dans les précédentes études. En revanche, nous ajoutons la charge de fond, calculée
par modélisation numérique, en dépit des incertitudes. Alors que la contribution de la dissolution au taux d’érosion est mineure
à Taiwan, la charge de fond joue un grand rôle et doit être évaluée. Nous soulignons que les biais dans la collecte de données
ont pu induire une surestimation de la charge en suspension et que de grandes séries de données sont requises afin de limiter les
incertitudes et atténuer les effets des variations temporelles.Pour citer cet article : F.-C. Li et al., C. R. Geoscience 337 (2005).
 2005 Published by Elsevier SAS on behalf of Académie des sciences.
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1. Introduction

L’île tropicale de Taiwan (Fig. 1a) correspond pour
32 % à des montagnes de plus de 1000 m et pour 31 %
à des collines et plateaux de 100 à 1000 m. Pour la plu-
part, les montagnes sont faites de roches relativement
tendres, notamment des schistes. Il existe 129 rivières,
avec des cours généralement brefs et à forte pente, des
bassins versants réduits et de grandes différences de
débit entre les saisons sèche et humide. De 1958 à
2003, 210 typhons et plus de 1000 tempêtes ont affecté
Taiwan[1]. L’influence des pluies sur le débit des ri-
vières est immédiate, les inondations sont fréquentes.
La pluviosité annuelle atteint 2500 mm, deux fois et
demie la moyenne mondiale[9]. La pluie, les crues et
les typhons provoquent une forte érosion en été. De
fréquents séismes favorisent les instabilités gravitaires
et les glissements de terrain jouent un rôle majeur[2].

Taiwan se prête bien à l’évaluation des taux d’éro-
sion dans un contexte géodynamique dominé par une
surrection rapide. Dans son étude du taux de dénuda-
tion actuel de la chaîne centrale, Li[6] a lié l’impor-
tante valeur minimum obtenue, 1300 mg cm−2 an−1

(soit 13 000 t km−2 an−1), à ce soulèvement rapide de
Taiwan. Les taux d’érosion de la période 1970–1999
ont récemment été évalués[3]. Dans cette note, nous
quantifions le transfert de sédiments par les rivières en
combinant les données disponibles sur les teneurs en
sédiments et sur les débits, ces dernières étant de loin
les plus nombreuses. De telles données proviennent
de plus de 150 stations hydrologiques à Taiwan[1,9].
Cette approche réduit les incertitudes dans le calcul de
la quantité de sédiments transportés de la montagne
à la mer, donc du taux d’érosion. Nous prenons pour

exemple le bassin de la rivière Kaoping, dans le Sud
de Taiwan (Fig. 1b).

2. Recueil des données et première analyse

La validité et la précision des données hydro-
logiques sont primordiales pour la gestion des res-
sources en eau. Le recueil et l’archivage des données
hydrologiques à Taiwan ont débuté en 1936, avec la
Water Conservancy Agency (WCA) [9]. Le ministère
de l’Économie (MOEA) a réalisé de grands travaux
pour contrôler les crues. Un annuaire hydrologique
de Taiwan est édité pour dispenser l’information sur
les débits, les taux de sédiments en suspension et la
qualité de l’eau. Dans chaque station hydrologique, le
débit a été mesuré quotidiennement. Le taux de sédi-
ment en suspension a été mesuré avec une fréquence
moyenne de 30 échantillons par an.

Le transport de sédiments dépend des propriétés de
l’écoulement, de la nature du lit et de l’afflux pro-
venant de l’amont. La détermination des conditions
critiques entraînant le déplacement des sédiments joue
un rôle majeur en ingénierie hydraulique. Une relation
simple entre débit et teneur en sédiment a été propo-
sée par Fleming[4], à partir d’une étude de 250 bases
de données dans le monde. La teneur en sédiment, ou
concentration instantanée de sédiment en suspension,
C (en ppm ou mg l−1) est donnée par :

(1)C = aQb
w

où Qw est le débit (habituellement en m3 s−1), a et b
étant des constantes empiriques. ConnaissantC pour
une station, la charge en suspension, ou débit instan-
tané de sédiment en suspension,Qs (en tonnes/jour),
est donnée par :

(2)Qs = kCQw
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