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Abstract

We establish geometrical conditions for the inverse problem of determining a stationary potential in the wave equation with
Dirichlet data from a Neumann measurement on a suitable part of the boundary. We present the stability results when we measure c
a part of the boundary satisfying a rotated exit condition. The proofs rely on global Carleman estimates with angle type dependence
in the weight functionsTo cite this article: A. Doubova, A. Osses, C. R. Acad. Sci. Paris, Ser. | 341 (2005).
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Résumé

Application d’uneinégalité de Carleman globale avec despoidsadirection variableaun probléemeinver se pour I’ équation
des ondes. On établit des conditions geométriques pour le probléme inverse consistant a déterminer un potentiel stationnaire dan:
I'équation des ondes avec une donnée de Dirichlet et a partir d’'une mesure de Neumann sur une partie appropriée de la frontiér
On présente des résultats de stabilité quand on mesure sur une partie de la frontiére satisfaisant une condition sortante a directio
variables. Les démonstrations réposent sur des inégalités de Carleman globales avec des fonctions poids qui dépendent d'un an
comme parametrdour citer cet article: A. Doubova, A. Osses, C. R. Acad. Sci. Paris, Ser. | 341 (2005).
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Version francaise abr égée

Soients2 un ouvert borné d&? de frontiéred 2 de class&2, Iy une partie ouverte non vide @é2, v la normale
unitaire extérieure &, T > 0 etly = {q € L*=(2): llqllL~2) < M}, ouM > 0 est une constante. On s'intéresse
a la stabilité du probléme inverse suivaritant donnéug, u1, h et& dans des espaces appropriés, on cherche des
conditions suffisantes sulp et T telles qu'il existey € Uy, tel que la solution: de I'équation des ondes

opu — Au+qg(x)u=0 dans2 x (0, 7),
u=nh suras2 x (0, 7), ()
u(x,0) =ug, ou(x,0) =u; dans$?
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satisfait la condition additionnelle

o =& surlpx (0, 7). (2)
av

On dénote pan et i les solutions de (1) associéeg &t a un potentiel conng respectivement. Sf = ¢ — g et

y=u—u alorsqu — qgu = qy + fu et le probleme inverse correspondant pour la fonctiogst : Etant donné

gelUy, R=—neté = g’: dans des espaces appropriés, on cherche des conditions suffisanigesdrtelles gu'il

existe une fonction indépendante du tenfigelle que la solutiory de

0y —Ay+qgx)y=f(x)R(x,1) danss2 x (0, T),

y=0 sura x (0, T), 3)
)’(X»O)zaz)’()ﬁo)zo danSQ
satisfait la condition additionnelle
0 _
8—y=$—§ surlp x (0, 7). (4)
v

Dans [9] et [5] on démontre des résultats de stabilité quanichiclut la région sortante (voir [7]) de la frontiere par
rapport a un certain poing (voir Fig. 1 gauche). Dans cette Note on étend les hypothéses géométriques précédentes a
sens qu'il suffit qudp contienne une partie de la frontiére satisfaisant une condition décrite par un paramétre d’angle
0 € (—n/2,7/2), voir (12). Si6 = 0 on récupére la condition sortante précédente. Powrz/2 oud — —m/2 on

obtient par exemple des conditions plus générales (voir Fig. 1 centre).

Théoréme 0.1. On suppose quéyp Vérifie (12). On considere: et iz les solutions dé€l) associées g € Uy et a
un potentiel connug € L™ (£2) respectivement et avec des mesyre®nnées pa(2) eté = % Il existe un temps
T1=T1(£2, 6, x0) > Otel que SiT > Ty, it € HX(0, T; L>®(£2)) et|ii(x, 0)| > ao > O presque partout dan€, alors
il existe une constant€ = C(T, M, ||qll >, l|i]l g1(1), @0) > O telle que

lg —qlli22y < C Hé _EHHl(O,T;LZ(FO)) Vg ely. (5)

La preuve de ce résultat est un cas particulier du théoréme suivant. Il suffit de pfeadre- g et d'utiliser le fait
que la constante de stabilité dans (6) ne dépend qué.de

Théoréme 0.2. On suppose qudyp et 7 vérifient les hypothéses du ThéoréMé. Soient f € L2(£2), R €
HY(0, T; L®(£2)) avec 10 RllL2(p0y < M1 €t|R(x,0)| > ap > O presque partout dans2. Alors, il existe une
constanteC = C(T, M, M1, ap) > O telle que siy est la solution dé€3) on a

I f 20y < Vg €lUnm. (6)

H v H(0,T;L%(Iy))

La démonstration est basée sur une inégalité globale de Carleman pour I'équation des ondes (Proposition 2.1). (
utilise aussi les arguments de [5,9] pour I'appliquer au probléme inverse. Les démonstrations détaillées des théoremn
précédents seront données dans [2].

1. Introduction and main results

Let 2 be a bounded open subset®? with boundaryds2 of classC?, Iy a nonempty open subset &f2, v the
unit outward normal vector t&, 7 > 0 andify; = {g € L>(£2): |lqllL>2) < M}, whereM > 0 is a constant. We
are interested in the stability of the following inverse probl&ivenug, 11, # andé in appropriate spaces, we look
for sufficient conditions undeffp and 7 such that we can fing € U4y, such that the solution of the wave equation

opu —Au+q(x)u=0 in2 x (0, 7),
u=h onas2 x (0, 7), (7)
u(x,0)=ug, oulx,0)=u1 IN



Download English Version:

https://daneshyari.com/en/article/9519475

Download Persian Version:

https://daneshyari.com/article/9519475

Daneshyari.com


https://daneshyari.com/en/article/9519475
https://daneshyari.com/article/9519475
https://daneshyari.com/

